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Apresentacao

O VII Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia dos Materiais tem como
objetivo expor a producédo cientifica do Programa de Pés Graduacdo em Ciéncia
dos Materiais (PPGCM) e promover a interagdo com outros programas da UFSCar
e centros de pesquisa da regido. O publico alvo sdo alunos e pesquisadores das
areas de Quimica, Fisica, Engenharias e demais areas correlatas a Ciéncias dos

Materiais.

A primeira edi¢cdo do evento foi realizada em 2013, e desde ent&o, o0 evento tornou-
se uma tradicdo anual, onde a comunidade local e regional tém oportunidade de se
reunir para expor e discutir seus trabalhos, bem como criar e estreitar lacos de

colaboracéo cientifica.

Este ano, o evento recebeu palestrantes de universidades paulistas (como Unesp,
USP, UFSCar - Séo Carlos, Unicamp, UNISO) e uma pesquisadora do estado do
Parana (UTFPR).

Nesta VII edicdo o evento contou com 82 participantes inscritos, além de 11

palestrantes e 3 professores ministrando o mini-curso.

Foram submetidos 55 resumos para apresentacdo, sendo 17 indicados para

apresentacao oral e 38 para poster, divididos em 4 sec0es.

A Comissao Organizadora agradece o apoio das instituicdes que apoiaram o evento
e o arduo trabalho da comisséo de trabalho que tornaram o evento possivel.

Esperamos nos encontrar novamente em 2020!
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Multifunctional Interfaces
Antonio Rl Jr
Inztiuto de Fisica 'Gleb Wataghin®, UNMICAMP, Departament of Applied Physics

We will talk about the fabrcation of hybrid nanostructures based on polvmers, metallic
nanopartickes and reduced graphene oxides (nG0) for the formation of sef-healing, conductive
interfaces. It is atfractive from a technological point-of-view, as the next generation of wearable
and implantable electronics requires flexibility, karge area coverage, easy processing and good
thickness confrol. Sef-healing, conductive materals are indispenzable elements for a new
generation of elecironic devices and they have atfracted considerable attraction in multfuncional
applications such as electronic skin (e=skin), healable batteries and smart fextifes. The healing
abllity has been studied as a new functionality o be implemented in eledronices in order o
enhance Hetime and durability, with the possibiity of being integrated into wearable devices for
the continuow s monitoring of human daily activities. Recently, we verified the importance of rGOs
in the conduction and healing mechanisms of nanosiruciures formed by the laver-by-layer (LDL)
technique. Here, we will show how K iz been explored by us to find out a balance bebtween
electrical and mechanical properties in Lol mukiayered nanosiructures.
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MIMETICOS: UMA ROTA PARA ELETRODOS DESCARTAVEIS
NA QUANTIFICAGCAO DE PESTICIDAS?

Sergio A. Spinola Machado?, Livia F. Sggobi®

1 - Imstituin de Quimica de S&o Caros, Universidade de S50 Paulo
Aw_ do Trabalhador SSo-carense, 400, Jardim Lutfalla, 13566-500 SP

2 - Instituto de Quimica, Universidade Federal de Goias, Campus Samambaia, Avenida
Esperanga, s/n, Bloco 12-1, CEP 74880-800 Goidnia, GO, Brasil

Resumo: A quaniificagdo de pesticidas em amostras de alimentos & um tema
estratégico devido aos efeitos prejudiciais destas substincias na sadde humana. A
ANVISA propds um projeto de longa duragao, chamado PARA, com o objetivo de
monitorar a quantidade de residuos de pesticidas em varios tipos de frutas e legumes,
em todo o temitoric nacional. Entretanto, a dificuldade financeira e de execugio das
técnicas analiicas utilizadas (cromatografias gasosa e liguida) impdem um grande
obstaculo para atingir estes objefivos. De fato, o diimo relatoro disponivel, deste
programa, & de 2014, indtil para o controle didrio de tais contaminantes. O uso de
biczsensores pode viabilizar este projeto da ANVISA, devido a0 seu baixo custo e curto
tempo de analise. Além disto, o uso de eletrodos descartaveis, como agueles usados
para quantificar glicose em diabéticos, & indicado para aumentar a reprodutibilidade das
medidas. Entretanto, as enzimas (principalmente a acetilcolinesterase, a mais utilizada
para a quantificagdo de organofosforados e carbamatos) 380 muito custosas e instaveis
para a ulilizagio em biossensores descartaveis. Assim, as moléculas miméticas sdo o
caminho natural para estes dispositivos. Nesta apresentagio, o desenvolvimento de
moléculas orgénicas gue possam hidrolisar a acefilcolina (substrato da enzima) no
Grupo de Materiais Eletroguimicos e Métodos Eletroanaliticos, 1QSC — USP, &
apresentado. Os estudos se iniciaram com a sintese e izac80 do acido 4-
[ 1E}etanohidrazonoillbenzdico para a esterase da acetilcolina. A molecula orgénica &
facil de sintetizar, barata e possui um sitio reacional parecido com o sitio ativo da
enzima. Ela mostrou alguma afividade na hidrolise, porém a velocidade da reagéo foi
muite menor que a da enzima correspondente. Os estudos continuaram com varias
hidrazonas (o-nucledfilos) poréem com resultados similares. Para melhorar a velocidade
da reagao, uma nova classe de mimeéticos foi sintetizada pela modificagdo dos grupos
funcionais do polimero poliacriiamida, com grupos acidos carboxilicos e hidroxamicos.
O polimero resultante, o polihidroxamicalcanoato (PHA), mostrou sitios reacionais com
disténcias geomeétricas muito praximas da enzima acetilcolinesterase e uma capacidade
de hidrolise da acetilcolina muito melhorada, com velocidades de reag@o muito maiores.
A reatividade do PHA também foi inibida pela presenga de pesticidas carbamatos e
organcfosforados, indicando a possibilidade da sua utiizagao como um mimeético de
baixo custo em biossensores eletroquimicos descartaveis. A interag8o entre os sifios
ativos do polimero e a molécula alvo (acetilcoling e pesticidas) foi analisada por estudos
tedricos.

Agradecimentos:
Para o CMPg e a Fapesp (Processos No. 2013M17053-0, 2016M2759-0 e
2012108750-6) pelo apoio financeino.

Email do autor correspondente: sasmachiigsc.usp.br
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Interacido da radiacido com a Matéria: Absorcio de Raios-X ¢ a correlacido entre Estrutura
e Propriedades Fisicas de Materiais Desordenados
Prof. valmor Roberto Masielaro
Instituto de Fisica de 580 Carlos - USP

O progresso alcangado na area de Ciénda dos Materiais ocorrew em grande parte pelo
uzo de técnicas de caracterizacdo estrutural como a difragio de raios-X. Embora a aplicagio
desta téonica permiliese a determinacio exata da esfrutura de ordem de longo alcance (LREO)
em materiais que ©Bm uma esiruura perfefamente regular, em aluns casos, a deteminacao da
esirutura atdmica "real” ndo pdde ser completamente descrita usando apenas esta Propriedade.
Enfre estes casos, podem-z2 ciar o materais que apresentam uma desordem bcal em uma
ezirutura crsialina perddica com um elevado grau de simefria cristalina, materiais vilreos que
apenas apresentam somenfte ordem a curfa distdnda e materdais nanoesirulurados, cuja ordem
de longo alcance & limitada pdas dimensdes de dominios estrufurais que caracterzam o padriao
de difracio. Como as interacbes locais nesses cazos determinam muitas de suas propriedades,
a caracterizacio predsa da estrutura local torna-se essendal para uma mehor compreens o
dessas propriedades, bem como para o desenvohlimento de nowvos materiais. Nesta palesira,
serdo apresentadas nossas principais confribuices através do uso da téconica de absorgdo de
raioz-X em relagdo ao estudo da estrutura local e elefrdnica de diferenbes fipos de materiais.
Serdo apresentados exemplos que permitiram uma compreensac mais detalhada da comelacio
enire propriedade e esiruiura de materiais d esordenados.
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Pesquisa e Desenvolvimento em Modificagdo de polimeros: como
alterar as propriedades de bulk e de superficie.

Sandra Andrea Cruz™

* sandra.cn@ufscar. br
1. Universidade Federal de S3o Caros — UFSCar, campus S3o Caros, 830 Cardos — SP.

O emprego dos materiais poliméricos em diversos setores industriais depende, dentre
diferentes fatores, das suas propriedades. Uma das grandes vantagens do uso destes
materiais consiste na possibilidade de modificar suas caracteristicas de bulk e de superficie,
produzindo polimeros com propriedades especificas. Neste seminario serao abordados
alguns aspecios sobre a modificagao superficial a plasma, bem como a possibilidade de
criag3o, por esta técnica, de estruturas bioinspiradas aplicaveis na area médica. Em outros
casos, por exemplo, no emprego de materiais poliméricos reciclados, a viabilidade de
aplicac3o em segmentos avangados de mercado s0 € possivel por meio na modificac3o do
seu bulk. A comelacdo entre a reciclabilidade e degradabilidade associado as suas
propriedades fisico-quimicas sera tambem apresentada.
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Manomateriais Bicativos
Faulo Moronha Lisboa Filho
Grupo de Materais Avancados - Departamento de Fisica - UNESP

Mo seminario serdo abordados aspecios da nferacio de materiais nanoestruturados com
o material biokdgico. Serdo apresentadas as definicdes de biocom patibiidade e bioatividade e,
diante de tais definicbes, as esfratégias de uso de materdais em escala nanoméfrica para casos
implantes odonbtoldgicos e ortopédicos em pacientes com comprometimento sistémicos, tbis
como osteoporose e diabetes. Alguns casos estudados no nosso grupo serd apresentados

oo exemplos.
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Anodic oxides produced under a high electric field
Francisco Trivinho-Strixino*

Centro de Giéncias e Tecnalogias para a Sustentabilidade (CCTS),
Deapartamento de Fsica, Quimica e Matematica (DFOM-5o), Programa de
Oéncia dos Materiais (PRGOM_So), Universidade Federal de 530 Carfos, 18052-
780, Sorocaba, 5P, Brazil
*fstrixino@ufscar. br

A

Mowadays, oxide nanostructured materials find application in a wide variety of
fields. There is a lot of synthetic routes and different properties find[1]. Valve
metal anodization technique is an altemative method of anodization camried out
in a high electric field[ 1]. For instance, depending on the experimental conditions,
i.e., the anodization duration, the electolyte composition and temperature, and
the applied regime (constant I/V or pulsed modes), it is possible to modulate the
morphology, structure, electrical and other properties of the produced material.
If the anodizaton is carried out above the oxide breakdown potential, a
crystallization and an anodic doping level of the oxide is achieved resulting in
interesting properties. On the other hand, if the anodization is taken below the
oxide breakdown potential, it is possible to control the oxide morphology in the
nanometric scale, for instance the production of nanoporous anodic alumina
(NAA) and the titanium oxide nanotubes.

In this presentation, it will be shown some examples of the above mention oxide
production, particularly the Zr, Al and Ti anodization and some of targeted

properties.

Acknowledgments
We acknowledge financial support from the Brazilian agencies of FAPESP (Grant
2010/10813-0), CAPES and CNPg (Grant 443125/2014-7) and the LNNano facility

for SEM charaterizations.
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Nanotexturizacio eletrogquimica de titanio em fluido corporal simulado e suas
aplicactes
Profa. Dra. Mariana de Souza Sikora
UTFPR

Oxidos podem ser crescddos sobre metais por diferentes técnicas, dentre
estas destaca-se a ecnica elefroquimica. Sera discutida a modficacao superfical
de implantes de fitdnio a partir da nanotexturizacdo em uma solucao desenvolvida
recentem ente contendo fluido corporal simulado (patente soliciada)l. Esta solugio,
rica em ions pemite o cresdmento de nanocesiruturas auto-organizadas a parftir de
10 min de reagio elefroquimica. As consequéncias da nanoarquiiefura nas
propriedades de materais ulilizados como implantes dsseos sera discutida. AJém
dizzo, sera abordado o wso destes biomaberdaie como disposiivos de beragio
confrdada de drogas e sewus efeitos sobre bacténas patogénicas.
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Producao de Nanocelulose bacteriana e suas aplicacoes
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Filmes a Base de Silicio na Proteciao de Superficies Metalicas contra a Corrosao
Rita de Céssia C. Rangel. Elidiane C. Rangel

Laboratorio de Plasmas Tecnologicos, Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Sorocaba, Universidade
Estadual Paulista “Jillio de Mesquita Filho ™

Embora o ago carbono seja um matenal amplamente utlizado em esculturas, utensilios domeshcos,
mstalaghes de transporte, matenals de construcio e ferramentas, ele € facilmente oxidado na
atmosfera. Para evitar esse problema, alguns trabalhos sugerem o desenvolvimento de revestimentos
protetores, uhillizando a técnica de deposicic de plasma baseada em hexametldisiloxane, HMDSO.
Alterando os parimetros do plasma, & possivel depositar filmes com caracteristicas que vanam de
organosilicone a oxido de silicio. Os filmes de oxido de silicio sdo mais resistentes a cormosdo do que
o5 organosilicones, porém apresentam defeitos estruturais que afetam a eficiencia e a estabilidade
fisica da camada e, portanto, sua aplicagio pratica. A camada orgamica preenche os defeitos da
camada morgamca, impedindo a penetracio de agentes corrosivos. Neste trabalho, camadas com
composigoes quimicas gradualmente alteradas entre o 510 e o 510:CyH; foram depositadas pela
técmica de deposi¢io de plasma usando HMDSO, Ar e O:. Em um primeiro e segundo conjunto de
expenimentos, as condigdes de deposigio foram vanadas para obter as camadas morginicas e de
organosilicone com as melhores propnedades de barreira. Postenormente, com as melhores camadas
mdividuais, as camadas graduais foram comstruidas. As condigbes do plasma foram mcialmente
ajustadas para a obtencio de uma camada completamente de dxido de silicio. Durante o processo de
deposicdo, as condigdes do plasma foram vanadas para aumentar gradualmente o contendo organico
do filme Ihvestipou-se o efeito do nimero de camadas e da espessura das camadas graduais na
resisténela a commosdo do sistema. Espectroscopia de impedincia eletroquimica, EIS e polanzacio
potenciodindmica foram uhlizados para avaliar as camadas tnicas e a protegie multicamada contra a
commosdo. A molhabihdade da superficie for avaliada por medidas de angulo de contato. Microscopia
Eletromica de Vamedura (MEV) fo1 utihzada para avahar a microestrutura da superficie e o perfil
multicamada. Espectroscopia de fotoelétrons de ralos X, XPS e espectroscopia de infravermelho,
FTIR, foram aplicadas para analisar a composigio quimica e a estrutura molecular das camadas. A
espessura dos filmes for medida por perfilometna, enquanto a morfologia e mgosidade foram
determunadas por microscopia de forca atomuca, AFM. Os melhores resultados de resisténcia a
commosdo, Ri, do sistema gradual foram obtidos com wma camada de organossilicio mais externa. O
revestimento de ago carbono com o filme mmlticamada resulton em um aumento de § ordens de
grandeza na resisténcia total a corrosdo.
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"Biossensores baseados em Ressonancia Plasmonica de Superficie
(SPR)"

Marystela Ferreira
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Nessa apresentacao sera abordado o desenvolvimento de biossensores pela tecnica de
ressonancia plasmonica de superficie (SPR) modificando o sensor de ouro do SPR com
diferentes materiais, destacando grafenos, antigeno-anticorpo, enzimas. Serdo
apresentados os principais resultados obtidos no grupo de pesquisa em Nanociéncia e
Nanotecnologia aplicadas em Sensoriamento (GPNNS) da UFSCar/CCTS, bem como da
literatura. A caracterizac3o de biossensores pelo nosso grupo tem confribuido nos estudos
relacionados a espectroscopia de SPR no Brasil.
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Development of nanocomposites for applications as active packaging and
controlled release technology
Fauze Ahmad Aouada®
Grupo de Compd sitos e Nanocompo sitos Hibrndos (GCNH), Sdo Paulo State
LUiniversily (Uinesp), SP, Brazil.

Dne of the lines of research developed in GCHH group i o develop films for
active packaging [1]. Research on aclive packaging & currenfly of great interest,
where one of the phases incorporates specific funclions of sanitization, for example,
bactericidal or bacterostatic properties. The main concern i in preserving human
health. On the ofher hand, the use of renewable natural resources in the preparation
of new polymeric materials has main advantages, like renewable characier, wide
avalabiity, low cost, and biodegradabiiy. The preparation of films and packaging
from natural polysaccharides i of great indusfrial interest. In this research, we hawve
as main objective o produce acive biodegradable nancoomposiies contaning
natural polymers and nanocemulksions of difierent essential ol for application in the
conservabion of foods. Nanoemulzsions B used in order o produce packages with
improved properiies (in relation to the properiies of malrices without nanosinu clures)
and active adlivities (bactericid al andfor bacteriostatic, as well as presenvatives).

The other research ine of the GCMNH group i based on the confrofled release
technology (CRT) [2], which is a promising technology of heakh and preservation of
the environment. CRT & very promising because it allows the maintenance of some
solute concenfrations, such as ferilizer or pesficide, within an ideal range avoiding
inefiiciency and toxdcity problems, minimizing the environmental and heakh impacks
and mproving ther efficdency. Thus, the replacement of conventional formulation
agriculure inputs over CRT not only helps to avoid the remediation with excessive
amounkz of hazardous substances but also offers a good solulion o this remediation.
In this way, biodegradable, low oxiciEy, and cost materals with rapid absorpiion and
desopiion controlled capacity of water and solutes are possible candidates for these
spediic technological applicalions. The aim of this research B o sudy the
applicabllity of the polymeric hydrogels as carrier vehicles in CRT of ferfilizer,

pesfiddes or drugs.

Ratermnoes; [1] Munes, J, G Wei0, P, T, 5, Aouada, F.a; Moom, M, R, Quimica Nora 41, 1006 (2018 [2] Famandes, B, 5
Wiowrm, M, R Gaon, G, M aouada, F, &, Joumnal of Molaculsr Liquids 265, 327 (2013},
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Tratamentos duplex s3o realizados quando busca-se promover uma propriedade adicional a ocufro tratamento
de superficie, afim de melhorar as propriedades fribologicas deste materal, como exemplo, cita-se a
deposigio de filme Diamond-Like-Carbon (DLC) em superficies nitrocementadas do ago AlS| 4340, Os filmes
DLC, embora apresentem propriedades interessantes como inércia quimica, alta dureza e baixo coeficiente
de atrito, exibem defeitos no crescimento do filme, o gue pode prejudicar a resisiéncia 4 corrosao do material
base [1]. Dessa forma, a nitrocementagio a plasma tormou-se um tratamento promissor para melhora da
resisténcia a comosao dos materiais fermosos. O objetivo deste trabalho & estudar o efeito do tratamento duplex
(nitrocementagio + DLC) na resisténcia 4 comosao e ao desgaste do ago AIS1 4340, Realizou-se tratamentos
de nitrocementacio a plasma com mistura gasosa de 80% M2 + 17% H2 + 3% CH4 a 525 *C por 5 horas, a
deposigio de filme DLC cocomew com mistura gasosa de 80% CH4 + 10% Ar a 200 *C por 2 horas com uma
intercamada de silicic amorfo depositada com misiura gasosa de T HMDSO + 30% Ar a 250 *C por 15
minutos, e o tratamento duplex foi realizado em ambas as condigies de fratamento (Intercamada de silicio +
Filme DLC depositado sobre superficie nitrocementada). Conforme figura 1, os testes de microdesgaste
abrasivo por esfera fixa mostraram que o material base apresentou volume de desgaste de 9,05 x 10~ mm?,
o material nitrocementado apresentou volume de desgaste de 2,13 x 10~ mm?, o material com deposigio de
filme DLC apresentou um volume de desgaste de 1,84 x 10~ mm® & o material tratado duplex mostrou um
volume de desgaste de 1,21 x 10-* mm?. demonstrando que o tratamento duplex melhorou a resisténcia ao
desgaste do material quando tratado individualmente. Além disso, conforme figura 2, o tratamento duplex
proporcionou o potencial de comosio mais positivo (-91 mV), enquanto seu valkor foi de -286 mVv, 480 mV e -
554 m\ para o material nitrocementado, com deposigao de filme DLC e materal ndo tratado, respectivamente.
Foi possivel avaliar gque o tratamento duplex proporcionou melhor resisténcia ao desgaste e induziu a maior
resisténcia & comosao do materal do estudo.

Figura 1. Grafico comparativo do volume de Figura 2. Curvas potencicdindmicas de materiais
desgaste dos materiais com diferentes tratamentos com diferentes tratamento
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Degradacao fotocatalitica de azul de metileno utilizando oxidos

mistos de Nb e Al obtidos por oxidacao eletrolitica a plasma
(PEO)

Yasmin B. Pissolitio, Maria A. C. Menck, Janaina 5. Santos’, WVagner R. de Mendonga®, Francisco
Trivinhio-Strixino™
*strixi ufscar.br
1. Universidade Federal de S3o0 Caros — UFSGar, DFQM, PPGCM-So, Campus Sorocaba, 18052-780 Sorocaba—SF,
Brazi.

2. Insfitufo Federal de Giéncia @ Tecnologia de S3o Paulo (IFSP), Campus Fapedininga, 18202-000 lispetininga-SF,
Brazil

Palavras Chave: oxidagio eletrolitica, plasma, ancdizacio. aluminio, nidhio, fotocatalise.

A owidacio eletrolitica & plasma & uma técnica de tratamento de superficies metalicas derivada do processo
de anodizagio. Mesta técnica, descargas de plasma na superficie do metal e alio campo elétrico s3o
responsaveis pela produgio de uma espessa camada de dxido no metal [1]. Este revestimento de dxido
apresenia alta resisiéncia & comos3o e estabilidade térmica, aumentando as possiveis aplicagtes
tecnologicas dos metais [Z]. Mesta investigagdo, amostras de aluminio foram tratadas por PED
galvanostatico (10 mA/cm®) em uma solugSo eletrolitica contendo  oxaloniobato de  amdnio
[(NHsHANbO{Cz04):]. 3H:0) e hidréxido de aménio (NHeOH), para a obtengio de um fime cerimico de
dxidos mistos de aluminic & nibbio, possibilitando aplicagdo em folocatalise heterogénea [3]. Um
planejamento fatorial de 2° foi realizado para descrever os efeitos de duas variaveis: temperatura do
eletrolitc & teor de Nb no eletrolito, na morfoclogia & na microestrutura dos revestimentos sintetizados, Os
revestimentos de éxido foram caracterzados por Microscopia Eletrdnica de Vamedura (MEWV),
Espectroscopia Dispersiva de Energia (EDS). Difratometria de Raios-X (DRX). Tambem foi realizada a
medida de reflectincia difusa do flme oxido, obtendo a partir das equagies de Kubella Munk & Tauc, um
valor homogéneo medio de band gap para as guatro amostras do planejamenio fatorial. Por fim, foi
realizado um teste inicial de porcentagem de degradacio de azul de metileno, sendo realizados testes de 2
horas sob incidéncia de raios UV e utilizando solugSo de azul de metileno de concentragio de 2.5 mgfL. Os
efeiios obtidos pelo planejamento fatorial demonstraram gue o Mb contido na solugdo eletrolitica influenciou
significativamente os resultados analisados. Os resultados de band gap evidenciam o potencial fotocatalitico
do material semicondutor sintetizado, enquanto os testes de degradagio demonstram que, dentro dos
parameiros estudados, o oxido ceramico pode causar degradagdo de azul de metilenc de 55% a 70%.
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Mowvos materiais sio criados e modificados confinuamente para incorporacio em sistemas eletrinicos. Enfre
eles, as estruturas metal-organicas (MOFs) afraem crescente interesse pela aplicacio na tecnologia de
dispasitivos de armazenamento de energia, devido ao seu aranijo estrutural, formacio de nanopores e grande
area superficial [1]. Mo entanto, essa classe de materiais em geral ndo exibe grande condutividade elétrica ou
altos valores de constante dielétrica [2], limitando parcialmente o sucesso de sua incorporacao para atuar em
dispositivos como, por exemplo, supercondutores ou indutores de carga. Um estudo mais abrangentie desses
nowos materiais multifuncionais € necessario para ofimizar sua aplicacdo na eletrdnica [11. [3]. Meste trabalho,
pela funcionalizagdo de superficie com uma monocamada automontada (SAM), promovemos o crescimento
de filmes finos de MOF bem aderidos ao substrato aftraves da técnica de deposicio camada-por-camada
(LblL depasition). Essa categoria de MOF & demominada SURMOF 4], [5]. Dessa forma, promovemos &
incorporacao de filmes finos (~ 10 — 230 nm) do SURMOF HKUST-1 em capacitores planares e tubulares
baseados em nanomembranas na microescala, para estudar suas propriedades de polarizacdo como uma
camada dielétrica em dispositives funcionais. A variacio da umidade na atmosfera onde foram realizadas as
medidas eléfricas promoveu uma varacdo consideravel na impedancia dos dispositivos, indicando que a
porosidade do filme de SURMOF fabricado permitiu gue as moléculas de agua permeassem a camada
dielétrica e participassem da polarzacdo que ocorme entre os elketrodos. O material foi analisado em diferentes
condicdes atmosféricas. A incorporagdo e caracterizagio do MOF em dispositivos funcionais reais ainda s&o
pouco relatadas, apesar de

sua importancia na m@
eletronica. Este  trabalho 3 casse  dos
fomecera novas informacoes MOF com

das propriedades de i8] propriedades
SURMOFs, o gue contribuira
com a oficieénca de sua
incorporacac em dispositivos
de amazenamento  de
energia, transistores e oufras -
tecnologias na &rea da e -

eletronica [2]-{4]. (a) (b Fonie: adapiado

de [2] e [5]-
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It is a commeon knowledge that heavy meials exposure is a health nsk for all living beings, these metals are
cumently present as a contaminant in agriculture soil, groundwater, road dust, smoke, and others™. In
addition of the esposure risks, the heavy metals presence can also interfere in some specific industrial
processes. For this reason, the creation of a simple system, as a pipe coating, to adsork remaining metallic
ions from water can be an easy and smart sclution, allowing applications from water and waste treatment
stations to a simple pipe in a home water filter. The coating will be built on different substrates by using the
“Layer by Layer™ technigue, a simple method of nanostructured films fabrication®. The materials selected to
be immobilized on the substrates’ surface are the sulfated p-Cyclodextrin (sfCD) and the polyelectrolyte
pobylallylamine hydrochloride), whose represents nontowic and relatively low cost materals. The sBCD
presents the capacity of adsorption metallic ions in its cavity. The film with & bilayers was previously tested
by electrochemical measurements with ©d®* and Cu?* ions solution, in different concentrations (figures 1 and
2). presenting prospective resufts. In this work, we will test the number of bilayers, the film's resistance o
weater flow, the adhesion in differemt substrates as PVWC, silicon and metallic surfaces and its index of metallic
species adsorption. The measurements will include SPR, for the thickness and water flow resistance; QCM
for bilayers' growth; SEM for morphological studies and AFM for the films® deposition in different substracts.
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Devido a preccupagies ambientais e econdmicas, a utilizagdo de recursos renovaveis em diversas
aplicagies & cada ver mais necessaria. aumentando assim o interesse no desemvolvimento de materais
bicdegradaveis, por exemplo, a partir de biopolimeros de fontes renovaveis. Mo caso, o amido & um recursoc
promissor para aplicagbes de biopolimeros devido a sua abunddncia, removabilidade, baino custo e
termoplasticidade’. Porém, sua utiizacao geralments & limitada, devido aos baixos valores de propriedades
mecanicas. Alraves da adicio de fibras vegetais & matriz. ha possibilidade de se desenvolver compasitos
coin estrutura mais resistente, onde essas fibras possam atuar como agentes de reforgo, melhorando as
propriedades mecinicas do material devido a4 transferéncia da tens3o mecanica da mafriz para as fibras?.
Assim, este trabalho teve como proposta, a ufilizacio de fibras de bagaco de cevada, residuo de indisfria
cervejeira, como carga em filmes poliméricos a base de amido de milho. O bagago de cevada foi peneirado
& incorporado em diferentes granulometrias (35, 80 e 100 mesh) e em diferentes guantidades (1, 2,5 & 5%),
em um bicpolimers base com 10% de amido de miho (Amilogil 2100) e 10% de glicerol, utiizando um
aparelho micro-ondas para a gelificagdo do amido, por 7 minutos. Ma sequéncia, os filmes de biocompdsitos
foram moldados por casting. Apos a moldagem, os filmes foram submetidos a Analise Termica Dinamico-
Mecanica (DMTA) em um intervalo de temperatura de -50 a 100°C, com razio de aquecimento de 5°C/min.
Os filmes de biscompdsitos comtendo 2,5% de fibras de bagago de cevada em granulometrias de 35 e 60
mesh foram os que apresentaram os maiores valores de modulo de amazenamento (E7) e de perda (E7) em
relagio ao filme sem adigio de cevada. A temperatura de transigdo vitrea (Tg) de todos os filmes foi
determinada em aproximadaments -46,7°C (£1,8°C). A adigio das fibras de bagago de cevada tomou os
fimes mais rigidos, mais resistentes mecanicamente, & nao interferindo negativamente na estabilidade
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Figura 1: Curvas de modulo de armazenamento (E'). modulo de perda (E”) e Tan Delta dos flmes analisados.
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A lignina & uma macromolécula com estrutura amorfa e complexa, constituindo-se de cadeias anomaticas, e
sendo parte da parede celular & lamels meédia da biomassa lignoceluldsica. Estima-se que 38% da lignina
extraida & utilizada para queima e geragio de energia, na produgio de celulose, e apenas 2% para aplicagies.
Muitas pesquisas tem focado mo melhoramento da homogenesidade e rEdug,Eﬂ de sua complexidade. Dentre
os metodos wtilizados, destaca-se o fracionamento com solventes organicos. Mo presente trabalho, foram
caracterizadas as fragies de lignina kraft (LK), obtidas pelo fracionamento sequencial com cinco solventes
organicos: acetato de etila (F1), 2-butanona (F2Z), metancl (F3), acetona (F4) e dickano/agua 85:5 wv (F5),
respectivamente, nessa ordem de solubilidade [1]. Essa sequéncia permite exirair fragies de baixa massa
maolar para massas molares mais alias, gradualmente, resultando em fragies mais homogéneas, e
consequentements de maior aplicagdo em produtos. As fraghes foram caracterizadas por: Espectroscopia na
regido do infravermelho por transformada de Fourer (FTIR), Cromatografia de permeacdo em gel (GPC) e
Poder calorifico superior (PCS). O rendimento total em massa foi de 00, 72%, varando de acordo com os
fracionamentos entre 75 ~ 90%. Pela analise de FTIR destacou-se as bandas da estrutura da LK, como uma
das principais em 1208 cnr®, essas bandas sio de estiramanento C-0 de anéis guaiacilicos (G) e sirngilicos
(S). Além dos estiramentos em 1104 crr?, 1044 em & 811 e indicando também a presenga de grupos G-
5, caracteristicos da LK. O estiramento C-0 de Alcoois secundérios em 1085 cm-, expresso na fragio FS5. Os
valores de massa molar (Mw), em geral, apresentaram ordem crescente de F1 a F5. O poder calorifico superior
(PCS) da LK foi de 24066 + 88 J/g. sendo o menor 17801 + 108 Jig (F5) & o maior 27051 115 (F1).
inversamente proporcicnal as massas molares das fragies. Isso indica que as fragies de menor PCS podem
ser usadas para determinadas aplicagies, uma delas como filmes antiodidantes, uma das possibilidades
futuras desta pesquisa. Assim como, fragies de maior PCS podem continuar sendo usadas na gueima
fomecendo energia para a inddsiria de papel de celulose.
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Atualmente, a utilizagio de biomateriais polimericos biomeabsoryiveis para o desenvolvimento de estruturas
porosas rdimensionais sao consideradas excaentes altemativas fremte aos materiais metdlicos e
ceramicos. A classe das poliuretanas chama atengdo pela facilidade na criagio de poros e pelas
propriedades mecanicas dos arcabowucos produzidos por estes materiais. Por meio de técnicas conhecidas
como liiviagao de particulas de sal, liofilizagdo de solugbes ou emulsdes polimeéricas, ufilizagdo de agente
expansor, dentre outras, pode-se gerar poros nos biomateriais, que para aplicagbes em engenharia tecidual
& considerado fundamental. Semdo assim, utiizando a PolilPCL-TMCluretana previaments sintetizada,
produFiu-se um arcabouco poroso pelo processo de liofilizacdo de solugdo, para o gual foi utilizado como
solvente o 1.4-dioxano (Sigma-Aldrich) a uma concentragio de 10% (m/m). A solugdo foi vertida em um
molde cilindrico de teflon com dimensdes de 10 mm de didmetro & 10 mm de altura, em seguida foi
congelada e o conjunto foi submetido ao processo de liofiizacio por 24h. O processo de obtenc3o do
an:'.d:muf.;:u foi avaliado por Microscopia Eletrdnica de Vamedura (MEV). Tanto a superficie quanio a fratura
cricgénica demonstraram um padrao homogeneo e interconectado de pomos com diametro medio de 26,55
pm na superficie & 38,10 pm na fratura do arcabougo. A fim de avaliar a eficiéncia do processo de produgéo
de poros por liofilizagio no Ambito da viabilidade celular, realizou-se um ensaio de diferenciagio de células-
tronco mesenquimais (CTMs) em condrocitios em bicmeator em modo de fluxo dindmico/mecanico com
aplicagio intermitente de forga compressiva de 1M nos arcabougos de Poli(PCL-TMCluretana, durante 7
dias. A analise por Microscopia de Varmedura Confocal a Laser (MVCL) evidenciou a adesSo e migragio das
celulas condrogenicas ao longo da estrutura porosa do material (ate 200pum de profundidade) e a sintese de
biomoléculas pelas células diferenciadas, tais como agrecana e coldgeno tipo ||, Quando submetidas 4 forga
compressiva ao longo do tempo observou-se decaimenio celular. Entretanto, a matriz estracelular
sintetizada pElaEﬁEh|35pErmE.nE¢Eu|HE5En‘tE Alam disso, por meio deste ensaio foi possivel verificar o
comportamento de memoria de forma da PoliiPCL-TMCuretana. Mos primeiros dias de aplicagio da forga
compressiva o material respondia & 1M, conforme estipulado para o ensaio. A partir do terceiro dia, no
entanto, notou-se que o material respondia apenas & 0,85M. Apas quatro dias sem aplicagio de nenhuma
forga, voltou-se a aplicar a compressao dentro dos mesmos parametros e foi observado gque o material
voliou a responder a 1M de forga, semelhante ao inicio do ensain, demonstrande que o arcabougo de
PolilPCL-TMC juretana foi capaz de retomar a0 estado original. Logo, a partir do conjumto de resultados
obfidos, fica evidente gque embora a resisténcia da poliuretana 3 compress30 ssja  parcialments
comprometida devido a sua porosidade, a interconectividade dos poros associada a sua propriedade de
memaria de forma sinaliza a viabilidade de sua aplicagio como biomaterial em abordagens no campo da
engenharia tecidual.
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Atengio especial tem sido dada nos ditimos anos & busca por materiais sustentaveis que oferegam menores
impactos ao meio ambiente. Dessa forma, destaca-se a celulose, polimens natural abundante e presente a
partir de diferentes fontes renovaveis sejam vegetais ou microbianas. As diimas s3o capazes de produzir a
chamada celulose bacteriana (CB), com wantagens como: auséncia de lignina & hemiceluloses quando
comparada &5 wvegetais. As CB também apresemtam resisténcia & tragSo, elasticidade, durabilidade,
cristalinidade, & biodegradavel, atdxica e biocompativel [ Uma fonte ainda pouco explorada de CB sdo as
membranas de Kombucha, subproduto dessa bebida milenar., consideradas peliculas celulosicas gue
podem ser obtidas por meio de fermentagies de cha preto ou verde 1. Com isso, o objetive deste estudo foi
a obtengdo & a caracterizacio de nanocelulose bacteriana (WCCB), a partir de membranas de celulose
bacteriana de Kombucha (MCBEK) cultivadas em cha verde & sacarose. via reagio hidroliica. As MCBK
foram produzidas por meio de um consorcio simbidtico de leveduras e bactérias. cultivadas pela
fermentagio de cha verde & sacarose, a partir de um pré-inocilo da propria MCBE, mantidos em estufa a
35°graus por 21 dias. As membranas foram entdo submetidas & um processo de purificagdo com agua
destilada e hidrixido de sodio (MaOH) Bl As suspensies de MCCB foram obtidas mediante reagio de
hidrilise acida das MCBK, com acido sulfirico (H:S0s) a 84% e 50°C, varando o tempo reacional, seguida
do processe de dialise até pH neutro I As membranas antes e apos purificagio foram caracterizadas
mediante as tecnicas de microscopia de forca atomica [AFM), microscopia de wvammedura (MEV),
espectroscopia de absorgdo na regido do infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e Difragio de
Raio-X [DRX). As NCCB foram caracterizadas pela técnica de AFM. Analises de AFM revelaram a
marfologia das estruturas das MCBE em longas cadeias fibrosas, que se apresentaram aglomeradas e
enirelagadas. Os especiros obtidos por FTIR evidenciam as seguintes bandas de absorgdo: 3375 cm?
{grupos OH}), 2205 cm (alongaments do C-H), 1850 cor® (grupo C=0) & 1540 em™ (grupo MH), que
apresentaram modificagies na comparagio dos espectros da MCBK purificadas com adgua e com MaOH.
Mas medidas de DRX para as MBCK cbservaram-se trés principais picos em 28 = 14,7% 185 e 22,6,
mrrEEp-unde-s asEStruh.l'Els-{—l 01} (10 1) e (00 2). As intensidades relativas variaram apos 0 processo
de punﬁr:.ngarn indicando alerag.an na cristalinidade. Por fim, a5 imagens morfolégicas obtidas das NCCB
evidenciaram nanofibrilas de didmetro da ordem de 7-18nm & compriments da ordem de micrometros em
uma estrutura ndo linear, com aspecto ondulado, & nenhuma observagdo de existéncia de namoagulhas. A
resisténcia das nanofibrilas a0 atague hidrolitico & sua morfologia associados aos resuliados de DRX
sugersm que a cristalinidade do material confere elevada resisténcia mecdnica a0 mesmo, o que pode
impulsionar seu uso como reforgo na producio de nanocompdsitos.
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Parabens are esters derived from para-hydroxybenzoic acid used as amtimicrobials and bactericides in
cosmetics, personal hygiene and cleaning products, food and medicines. Methylparaben (MeP) is the most
common, its use can cause cancer in womb and ovary, endometriosis and other hormonal problems in
women [1]. Side effects hawve been observed due fo the bicaccumulation of these compounds in the
mamimary region. Breast milk is in most cases the only source of newbom feeding and it has an average of
220 pg L of MeP. This value is considered risky since the acceptable amount of parabens for children is
10,2 ng kg [2.3]. Based on this problem, the present work has as objective the detection of MeP in samples
of urine and breast milk statistical comparing between the electroanalytical method of Differential Pulse
Voltammetry (DPV) and the official method of Capillary Elecirophoresis (CE). The magnetite nanoparticles
presence with polypymmole (MMP/Ppy)s on gold subsirate surface (Au), allowed the increased charge transfer
rate of the target molecule. The size of the MMP was camied out by SEM, SPR, and XDR with an average
diameter of 16.28 £ 2.48 nm. Besides, there was linear growth and good interacton betaeen MMP and Ppy
in filon LbL, showm in UN-vis spectra. The DPYW method detecied BeP in urine and breast milk im a range of
3.28=10° — 131.45=10° mol L and limits of detection (LOD) were 3.75210F mol L' and 7.11210% mol L,
respectively. Both methods were compared by statistical method Miller-Miller. The good linearity cbtained
indicating that the electrochemical sensor and the analytical method have very close results, showing good
accuracy between both methods, which allows discussion upon the use of electroanalytical methods as
altermative formns of official analysis methods in biological fluids containing MeP.
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Recentes avangos na area da nanoiecnologia e materiais nanoestruturados wém  permitindo o
desenvolvimento de novas tecnologias. Exemplos mais significatives s3o aplicagies na area de eletrdnica,
catilise, sensores, denfre outras. Especificaments, uma das classes de materiais que vém se mostrando
mais promissores s3o nanoparticulas de oxidos metalicos. Entre os métodos modemos para alterar as
propriedades desses duidos, pode-se destacar a dopagem de seus nanomateriais, que muitas vezes acabam
por demonsirar propriedades fisico-quimicas alteradas. O dioxido de zircdnio, especificamente, tem sido muito
utilizado nos ramos da catalise, sensores de oxigénio e pilhas a combustivel de oxido solido [1]. Essas areas
podem ser diretamente relacionadas com a tecnologia de ponta e sefores atives da economia, despertando
interesse cientifico & industrial. Ressalts-se que existe uma grande variedade de métodos utilizados para
simtetizar nanoparticulas, sendo estas dopadas ou ndo. No entanto, nem todos sdo simples e baratos. Logo,
faz-se necessaric o desenvolvimento de técnicas com bom custo-beneficio tanto para sintese quanto para
dopagem desses materiais. Com base nesses aspectos, o presente trabalho tratou-se da sintese de
nancparticulas de dioxido de zircdnio £ sua dopagem com molibdénio por meio do método sohvotérmico,
utilizando alcool benzilico como solvente. Para isso, foram utiizadas duas motas, em uma das quais s
aquecau o frasco reacional com uma chapa de aquecimento a temperaturas de 140°%C e 170°C. Outros
parametros variados nas sinteses da chapa de aguecimento foram o tempo, de 48 horas e 72 horas, a
quantidade de zircnio, entre 30 mmol & 60 mmol e a concentragio de jons cloreto, de 500 ppm e 1000 ppm.
A segunda rota de sintese envolveu um aparelho de micro-ondas caseiro de 245 GHz, no gual foram
realizadas quatro sinteses utilizando uma concentrago cinco vezes maior de zircénio e de cloreto, além da
temperatura de 170°C. O hunp-ndemag:ﬁnfni drasticamente reduzido a 10 & 20 minutos. Em uma dessas
sinteses, se introduziu molibdato de amdnic, visando a dopagem com molibdénio. Apos as sinteses das
mamoparticulas de zirednia, as mesmas foram aplicadas como catalisadoras da reag3o de esterificacio entre
dlcool etilico e acido oleico. Para essas reagdes, se utilizou o tempa de 1 hora e a temperatura de S0°C em
uma chapa de aguecimento. A prnpm'l;:audecﬂtdﬁaduruhlzada foi de 1% e 3% em massa em relagio ao
acido oleico. Os produtos de reagio foram caracierizados por espectroscopia na regido do |n‘fra1.rermelhn.
indicando gue houve, respectivamente, uma taxa de conversaoc de 17.9% e 12.4%, Emmnpa'agaoa
conversao de 13.4% sem nenhum catalisador. As nanoparticulas foram caracterizadas por difratometria de
raios-%, indicando gque na3o possuiam estrutura cristalina & eram amorfas. Comelacionando essas
caracteristicas com a literatura [2,3], a cristalizagio do material pode ser a chave para que as nanoparticulas
atuem como catalisadoras, a qual pode ser induzida pela intensificagio de pardmetros de reagio como a
temperatura & o tempo. Além disso, pode-se afirmar que a redugio do tempo de reagio total observada na
sintese com o micro-ondas pode ser um grande facilitador para a produgdo e a pesquisa desses materiais.
Em suma, meste trabalho foram preparados materiais amorfos nancestruturados de Zrid; e testadas as suas
atividades cataliticas frente & reagdo de esterficagdo.
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An obstacle for the development and improvement of devices based on organic materials is related to the
complexity of the interface formed between such materials and substrates of different natures. Recent
scientific efforts have demonstrated different ways to access properties derived from both the alignment and
the continuity of the electrostatic potential at these interfaces. Here we present a detailed investigation of the
electrostatic potential at four different surfaces: (i} metallic, (i} insulating (thin and thick films}), (i} organic on
metallic subsirate and (iv) organic on an insulating substrate. Each surface was analyzed using atomic force
and Kelvin probe force microscopies technigues. As a result, this project shows a map of the elecirostatic
poiential at the organicfinonganic interfaces and the charge distnbution along the surfaces and interfaces
imeoheed. The variation of the charge distributions was comelated o both the different crganic materials'
thicknesses evaluated (from 2 to 32 nm) and the nature of the subsirates wsed (insulating or conductive).
Parameters and electronic properties of the active materals such as camier density and Fermi level were
also calculated.
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A celulose por se tratar de um materal bicdegradavel, flexivel & com boa resisténcia mecanica, vem
despertando grande interesse em estudos, pois & um biopolimeno de fonte renovavel e amplamente disponivel
na natureza. Ela pode ser utilizada em diversas aplicagbes, como nas indistrias téxteis, de papel e
embalagens, na produgdo de sensores e biossensores & como matriz em compdsitos. Neste contexdo o
presente trabalho tem como cobjetivo confeccionar e caracterizar nanocompositos de nanccelulose (MC)
contendo prata. Duas rotas foram investigadas: (i) flmes compodsitos de nancoelulose contendo nanoparticula
de prata (AgMPs) sintetizadas guimicamente e (i) lmpma;:ﬁu da prata por meio do processo de sputfenmg
a partir do po de nitrato de prata (AgMO:z) Os filmes nanccompositos foram confeccionados a partir de uma
suspensdo de nanocelulose, utiizando um sistemna de fittragio & vacuo. Por sua ver as AgMPs, foram
sintetizadas por redugSo quimica com citrato de sodio (MasCeHeOr) & incorporadas aos filmes, imediatamente
apds a sintese, utilizando o mesmo sistema de filtragdo a vacuo. Outro método realizado foi o processo de
sputtening a partir do sal de nitrato de prata colocado no porta-amostras inferior do reator a plasma. Pama o
tratamento investigou-se o uso de gas argomio & uma mistura de argonio e oxigénio (90% e 10%,
respectivamente). O plasma foi excitado pela aplicagdo de radio frequéncia de 13,56 MHz, poténcia de 150 a
200 W, e tempo de tratamento de 80 a 80 min, com pressao de trabalho da ordem de 9.4 Pa. Apos a
deposigio, as amosiras foram caracterizadas com difragio de raios X (DRX), microscopia eletrdnica de
varmedura (MEV) & espectroscopia de energia dispersiva de raios X (EDS) e analise microbiclogica. Os
resultados obfidos para o DRX foram semelhantes nas duas rotas estudas mostrando os mesmes angulos de
difragdo em 14, 16 e 22°, na analise MEV também houve semelhanga, com chservagio de homogeneidade
na morfologia de todas as amosiras sintetizadas wia mota 1. enguanto que para a rota 2 vernficou-se uma
mudanga morfolagica dependente dos parametros do tratamento. A analise pela cnica EDS, realizada para
rota 2, indicou varagio do teor de prata na superficie das membranas de 3.6 a 31% de prata dependendo
dos parametros. Ma analise microbiclogica para ambas as rotas ndo foi observado crescimento de coldnias
bacterianas nas placas indicando a atividade antimicrobiana dos fimes nanccompositos. Portanto, os
resultados confimam a incorporagio da prata pelo métode de Spuffering a partir do nitrate de prata,
concordando com os resultados dos nanoccomposito confeccionados com a sinfese quimica das AgMPs.
Entretanto & necessario avangar no estude dos pardametros do processo a plasma, analisando a diminuigio
do tempo de tratamento & o aumento da poténca da radio frequénicia.
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DM A-based nemotechnolozy has atiracted attention due fo its several charscteristics such a5 unique programmability and
sglf-assembling, which lead to different properties. The conductivity of DA has been imvestigated with coniroversial
results. DNA sequences can be nsed for the fabrication of nenodevices, which can serve as base for varions applications.
such: eneTEy storage systems. nanomachines and bicsensors (1), which its conductvity is a imdamental propery. DINA-
medisted nanoparticls superlattice crystallizstion allows the creation of self-assembled structires where nanoparticles
behave as atoms i a3 process called “programmable stom equoivalent™ (2). Herein we used this sirategy to obtain
superiatices of gold neanoparticles (AuNP) self assembled with DMNA to investizate the electron transfer through the
superiattice stuctore. In Fig. 1 {A) is illustrated a scheme of DMNA-AulNPs superlattice with 4 layers, Fig. 1{B) and Fig.
1{C) show the electron transfer in methylens bine (MB) mtercalated in DMA superlsthice rich in AT nich in CG,
respectively. Fig. 1(D)) shows the variation of apparent kinetic constant, K. for MB in the DNA-AuNPs stocture for
different layers (1-10 layers). The ke, increases with the minber of layers for the two types of DNA one rich in AT and
other im CG, however for DIMA-AulNPs supeslattice rich in AT, k., is almost three times greater than k., for DNA-
AnMPs superlatiice rich in CF, this may be related to the different kinetic behavior between DEA-AuMNPs superlattice
rich im O and rich in AT, which can be related to different MB intercalation processes, through the interaction betareen
A-T and C-G. Fig. 1 (E) shows the varistion in the number of electrons involhred in the redox process of MB for the cited
stmctures. The redox processes for MB in DNA-AuNPs rich in CF and rich in AT are different For DMA-AnlPs
superlatiice rich m O, an eleciron transfer reaction with less than 1e- was observed, which is similar to the redox process
for imtercalated species. For DRA-AnMPs superlattice rich in AT mwo different processes are oboerred, for the first Layers,
le- tramsfer reaction ocours and for the last layers a complete Ze- transfer reaction ocoms characieristic for
elecirochemisity of free MB. These resulic suggest the formsation of hybrd stuctores with good ordenng and hizh
conductivity, with potentdisl] o e nsed as new plaiforms for biosensor and elecirochemically active nanomsachine.
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Figure 1: (A] Schemalic represeniation of £Hayer lafice DRA-AUNPs; DA -medialed ET between slednodes and MB in e stnechore of for DA fdh in S
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AUNPs for DMNA-SUNPS supsriaBice rich in AT and CG.
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As Instabilidades dindmicas em sistemas eletroquimicos Bm sido estudadas de maneira sistematica para
diversos sisiemas e podem trazer informagies importantes sobre os mecanismos das lEﬂEaDE- As oscilagies
sdo um tipo de instabilidade dindmica e ccomem com frequéncia durante a eletrodissolugac de metais, comao
niguel, fermo e cobre, entre outros.’ O estudo du{::unpnrtmnentu oscilatério estende-se para ligas metalicas e
tem mostrado gue ocome um efeito sinérgico enfre os metais presentes na liga® A caracterizagio da
eletrodissolugdo oscilatdria em ligas metslicas pode ser feito de forma sistematica utilizande a analise
multivariada, mo gual consiste em estudar o comporiamento de duas ou mais variaveis simultaneamente. O
tipo de analise utiizada sera o planejamento fatorial de forma a quantificar o efeito sinérgico no sistemna
eletroquimico_® Sera utiizado inicialmente um planejamento fatorial 22 levando-se em conta os niveis maximo
& minimo para cada um dos parametros. Neste trabalho sera estudado o comportamento oscilatoro da liga
de niguel e fermo ao wvariar a composigdo de fero no material, a resisténcia aplicada ao sistema e a
concentragdo do eletrdlito. Como consequéncia, determinar a contribuigio destes parametros para a varagio
na frequéncia de oscilagdo. Para a realizag3o dos experimentos € utilizada uma célula eletroquimica
convencional de vidro de frés eletrodos. Os eletrodos de trabalho utilizados sao feitos de niguel, fermo e uma
liga Mi-Fe (80-20), todos com diametro de 0,5 em embutido em teflon com formato cilindrico e o eletrolito &
uma solugio de scido sulfirico. O eletrodo de trabalho € usado no modo rotatdrio com velocidade de 500 rpm
para evitar o acumulo de bolhas. Além disso utiliza-se o eletrodo saturado de calomelanc (SCE) como eletrodo
de referéncia e uma folha de platina como contra eletrodo. A Figura 1 apresenta as series temporais obtidas
a partir da croncampenometria utilizando Hz504 1 M como eletrolito. A sére temporal em azul & referente ao
niquel & apresenta uﬁciag:nﬁ- guasi-harmonicaz, a liga MNi-Fe 80-20 (em vermelho) apresenta oscilagies do
IJp-u relaxagio e em preto a serie temporal do fermo apresenta oscilagbes que podem ser caracterizadas como
cannca As diferengas no comportamento cscilatorio de cada um dos eletrodos dep-ende do mecanismo das
I'EBEDE-QLIED':::DITE{H no eletrodo, epEraaigaalEpmﬂaubhdamusﬁaumefeMsnmenhEaEmagues
que ocormem no niquel e no fermo?. A proxima etapa do trabalho consiste em determinar os niveis maximes e

minimos para cada um dos parametros de interesse e analisa-los utilizando o planejamento fatorial. Espera-
se obter como resposta o efeito causado para cada um dos parametros, determinar se estes efeitos s30
signifizativos e, além disso, se estes levam a valores positivos ou negativos na frequéncia de oscilagio.
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Figura 1 — Séries temporais obtidas utilizando H2504 1 M, para niguel (em azul), Mi-Fe 20-20 (em vermelho)
e Fe (em preto).
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A crescente preccupagio ambiemtal tem astraido o interesse de aslgumas indlstrias, por exemplo,
automotiva, de embalagens e denmsu'ug:én para utilizar materiais que possam substituir as fibras sintéticas
convencionais. Mo caso deumrmmtuspﬂm}emuﬁ a utizagaude fibras de origem vegetal como reforgo &
uma alemnativa devido as prupnadal:lEE de resisténcia especifica, biodegradabilidade, baixo peso, baixo
custo, caracteristicas renovaveis, alem de serem menos abrasivas aos equipamentos de processamento.
Pode-se incorporar esse reforgo no composito na forma de fibras longas. curtas, mantas ou tecidos. O uso
de tecidos em compdsitos tem se tomado bastante atrasnte, pois possibilita a fabricagSo de pegasiprodutos
com formas complexas, além de serem mais eficientes na transferéncia dos esforgos mecanicos da mafriz
polimérica para as fibras. Dentro deste contexto, foi avaliada a resisténcia a tragdo do tecido e do fio que
forma o tecido de trés tipos comerciais de tecidos de fibras de juta (Figural): F8 (juta com fio simples no
urdume & trama), 133 (juta no urdume e algodio na trama) e 2x2 (juta com fios duplos no urdume & na
frama). Para os fios, dez amostras foram retiradas de cada tecido, cortados no comprimento de 250mm, e
testadas de acordo com parametros da norma ASTM D2256-10. Para os ensaios de fragao foi utilizada uma
maguina universal de ensaios mecanicos com celula de carga de S00kgf e velocidade de ensaio de
1.25mmiémin. Do tecido 133 foram refirados somente fios de fibras de juta. Para o ensaio dos tecidos foi
utilizada a morma ASTM D5035-11; dez corpos de prova de cada tecido foram cortados nas dimensbes de
25mm de largura & 150mm de comprimento e ensaiados no mesmo equipamento, com celula de carga de
500kgf & velocidade de ensaic de 300mm/min. Posteriormente, todos os resultados dos ensaios de tragio
foram submetidos a analise de variancia (ANOWA) e teste de Tukey para comparagio das medias. A analise
de variancia ao nivel de significincia de 5% e teste de Tukey mostrou que ndo houve diferenga significativa
nos valores de forga maxima e deformagio especifica para os diferentes tipos de fies de fibras de juta,
enquants para as variaveis tensio maxima e modulo de elasticidade houve diferenca significativa. Os fios
de fibras de juta com maior resisténcia a tragdo foram os tipos 133 & 2x2 cujos valores foram 188.4 + 46,9
MFa e 213.5 £ 30.0 MPa. respectivamente, enquanto o fio do tecide FB atingiu 1450 + 28,2 MPa. Esses
valores sd0 superiores aos encontrados em outros trabalhos da literatura [1]. Essa diferenga pode estar
associada didmetro & a quantidade de monofilamentos torcidos nos fios de juta. Mas curvas de tems3o-
deformagio, apds atingir as tensdes maximas foi possivel observar um aspecto de pas-ruptura descontinua,
que pode ser atribuide a ndo homogeneidade das tensies enfre as fibras constituintes do fio, ccasionando a
ruptura das fibras mais tensionadas. Considerando o ensaio realizado nos tecidos de fibras de juta, a
analise de variancia e teste de Tukey mosiraram diferengas significativas entre os trés fipos de tecidos. O
tecido com maior resisténcia & tragio foi o tipo 2x2 (121.57 + 8,97 MPa). seguido pelo tecido 133 (108.73 £
857 MPa) e FB (71,68 £ 5,07 MPa). |sso significa que mesmo sendo todos tecidos do tipo plano (plair
weave), o amanjo como & confeccionado altera a resisténcia & tragdo do tecido. Assim, no caso do tecido
tipo 2x2, o5 fios duplos na trama e no urdume garantem que o tecido seja mais resistente a tragio do que o
tecido F2 gue possui tframa e urdume com fio simples. Mo caso do tecido 133, os fios de algod3do nao atuam
como elemento de reforgo adicional para o tecido, mas awdliam no alithamento dos fios de fibras de juta.

Figurai: Fnlugaﬁaﬁdnﬁﬁfemnbﬁhpusdelemdﬂsdeﬂ:ﬂsdejuh {A) tecido FB; [B]Eﬂdﬂlﬁ{(}]l&ﬁdnbcl
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Desde a década de 1880, o polipropilenc (PP) esta entre os principais materiais utilizados na fabricagio de
componentes automotives internos, como o painel de instrumentos e outnos componentes a ele acoplados.
Mos dlfimos anos, tem se tomado crescente o interesse por parte da indlsfria automotiva no uso de
polimeros reciclados nestas aplicagfes devido 4s suas vantagens ambientais & econdmicas, onde o custo
do polimero recidado pode ser até 409 inferior ao do polimero virgem [1]. Entretanto, embora promissor, o
uso de polimeros reciclados nestas aplicagbes ainda apresenta desafios tecnologicos, relacionados aos
requisitos de desempenho e seguranga que inviabilizam o uso deste material para algumas aplicagbes.
Meste contexto, o ochjetive desse trabalho foi avaliar a viabilidade de utilizagSoc de compostos de
polipropileno reciclados (PP), provenientes majoritariamente da inddstia automobilistica, para a fabricagio
de componentes automotivos intermos. As propriedades quimicas, termicas e mecinicas de PP foram
caracterizadas por meio de FTIR, TGA, DSC e ensaios de HDT, tragdo, flexSc e impacto, além da
caracterizagdo do odor e da emissdo de volateis do material. Os principais composios volateis responsaveis
pelo odor de rPP foram identificados usando técnicas analiticas avangadas como cromaftografia gasosa
bidimensional acoplada com Eﬁpecnﬁmetu de massas e detector offatométrico. Verificou-se que as
propriedades criticas de PP, ou seja, que nao atenderam as especificagies da indistria automotiva para
l‘EIJnc:a_gau de componentes automotivos intemos, foram os modulos de tragio e flexdo, temperatura de
deflexdo térmica sob tens3o de 0,45 MPa, odor & emissio de volateis. Visando melhorar as propriedades de
rPP foram adicionados diferentes teores de taleo (15, 20, 22, 25 & 30 % em massa) e um aditive antifogging
na amosira com 22% de talco (R22-a). Observou-se melhoria significativa nas propriedades mecanicas do
material, & as duas formulagies com melhores propriedades (PP com 30% de talco & R22-a) foram
avaliadas para a fabricagdo de componentes automotivos intermos como o canal de distribuigio de are a
caixa de porta luvas. Verificou-se que RZ2-a apresentou propriedades safisfatorias para ser ufilizado em
aplicagies com baixa solictagio mecdnica como a caixa de porta luvas, porém nenhuma amostra se
mostrou viavel para usc em componentes automeotivos intemos onde ha dirculagdo de ar, como o canal de
distribuigio de ar. Isio acontece pois composios volateis benzénicos, fendlicos & halogenados (Fig. 1),
orginados principalmente da degmdal;‘:ﬁu de adifvos comumente utilizados em componentes automotivos e
da contaminagio dos residuos poliméricos durante a reciclagem, foram identificados como os principais
responsaveis pelo odor de rPP, podendo trazer riscos a salde dos ocupantes do veiculo. Por isso, novas
analises quantitativas devemn ser realizadas a fim de verificar a potencial toxicidade destes compostos, antes
da implementagSo de PP em aplicagies automotivas intemas onde haja circulagio de ar.
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Fig. 1. Compostes wolatels benzénicos, fenclicos e halogenados iberados. por iPP.
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Atualmente, ndo ha referéncias literarias brasileiras acerca de patentes de geéis empregados como
fase estaciondria em cromatografia de permeacdo em gel. Contudo, no ano de 2014, um hidrogel,
HEDTA, foi sintetizado atraves do entrecruzamento do acetato de celulose (AC) e dianidrido do
etilenodiaminotetracético acido (EDTAD), na presenca de trietilamina como catalisador. Além de se fratar de
um gel bicdegradavel, biocompativel  oriundo de fonte renovavel, possui facil obtencio e baixo custo [1]. E
ainda, a complexidade em separar fragbes homogéneas de lignina em escalas industrisis & um fator
restringente em muitas aplicagies em razdo da sua estrutura heterogénea e extremamente complexa [2].
Dessa forma, o HEDTA foi empregado como fase estacionaria, em cromatografia de permeagio em gel
(GPC) em escala preparativa, com a finalidade de se obter fragbes homogéneas de lignina acetossolve
extraida do bagaco de ::ana—de—agaucar_ A EHII’-HJ;HE da lignina foi realizada através do pmcEsudE pﬂlpﬂgau
acetossolve do bagago pré-tratado, para obtengio da lignina com maior grau de pureza possivel. O pre-
trataments do bagago foi realizado mediante a extragio de extrativos soliiveis em agua quente e extragio
de exirativos soliveis em solventes organicos. Para a sintese do HEDTA, o acetato de celulose foi
previamente solubilizado em dimetiformamida e entdo foi adicionado ao dianidrido de EDTA scido (EDTAD)
também dissolvido em dimetiformamida, como catalisador da reacio foi utiizada a trietilamina para
esterificagdo & entrecruzaments entre os grupos hidroxilas livres presentes no acetato de celulose e no
EDTAD. O hidrogel de acetato de celulose foi passado em peneira granulomeétrica para homogeneizacio da
granulometria. A solugdo de lignina em THF previamente preparada foi passada pela coluna de separagdo
contendo o hidregel intumescido, em THF, com o intuitt de gerar fragies de tamanhos moleculares
diferentes de lignina. As fragies de lignina obtidas no processo foram caracterizadas por Espectroscopia de
absorgdo na regido do Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIRY). cujos resultados comoboraram
para o reconhecimenic do wuso do HEDTA como fase estacionaria em cromatografia por Exclusao de
Tamanho. Foi comprovado o fracionamento da lignina de acordo com seu volume hidrodinamico, onde as
fragdes de maior massa molar média ponderada. 1028 g/mel. apresentaram maior velocidade de
deslocamento dentro da coluna de separagio do que as de menor massa molar média ponderada, 661
gimol, assim como descrito em trabalhos com outros hidrogeéis na literatura. A partir das analises realizadas,
foi comprovada a aplicabilidade do HEDTA como fase estacionaria em GPC em escala preparativa,
possibilitando estudos relacionados ao desenvolviimento de novos produtos utilizando tamanhos especificos
de moléculas de lignina.
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Resumo: Mas dlimas décadas, com o crescente aumenio populacional, indmeras tecnologias surgiram
para tentar sanar todas as demandas necessarias, porém isso resultou em diversos problemas ambientais.
Um deles & a excessiva emissao do gas Dioxido de Carbono (COy), um dos gases responsaveis pelo efeito
estufa (GEE), efeitn este que, junto com outros fatores, wemn acametando aguecimento global [1] Uma
maneira de minimizar esses efeitos & por meio da Folocatalise Heterogénea, processo que consisie na
excitagdo de um eltron em um semicondutor. gerando um par elétron-buraco, responsavel pela
degradagio de compostos organicos. O semicondutor mais utilizado nesse processo & o TiD:. contudo
como o Brasil & o maior produtor de Micbio do mundo, e existe incentive gowernamental para agregar valor
cientifico & econdmico para esse materal [2], o NbyO: se tomou alvo de pesguisa, pois pode ser obtido
através dos residucs da indlstria e possui propriedades semelhantes ao Tid,. Um dos cbstaculos para
aplicag3o da Fotocatalise Heterogénea & a alta taxa de recombinagio do par elétron-buraco, sendo assim a
formagao de hetercestruturas se toma bem wvista, ja que se pode aumentar a velocidade da reagdo ao
diminuir a taxa de recombinagio. Para obtengdo do NbyOy foi utilizade o precursor Oxalato Amoniacal de
NiGbio (MH4Ho[NBO(C40,):] nH;0). Este foi dissohido em solugSo de H.Os e tratado hidrotermicamente a
150 °C durante 24 h [3]. © SnO. foi sintetizado utiizando-se SnCl, dissolvido em C,H.OH. Apés completa
dissolugio, agua foi adicionada sob agitagio constante, resultando na precipitagio do material [4]. Para a
sintese da heteroestrufura o mesmo processo realizado na obtengio do NbyOy foi repetido, contudo foi
acrescentado o Sn(y,. Os testes de fotocatslise heterogénea foram realizados no fotoreator sob radiago
UV. Para a analise dos produtos formados foi utilizado a cromatografia gasosa (Varian, CP-2800) composto
por um detector de ionizag3o de chama (FIDY) para identificagio e quanfificacio de produtos como metana,
metanc], etanol & acido formico. Dentre as caracterizagbes realizadas estdo o MEV-EDS/FEG; DRX; BET;
FTIR e Raman. Essas analises permitiram concluir que ha um certo grau de cristalinidade nas amostras, em
especial na heteroestrutura, contribuindo para seu potencial folocataliico & os dados de MEV-EDS
ap-umnapfesmgadu 5ndy & WNbyOy, assim sendo, a formagdo da heteroestrutura acontecew. Mos
estudos de FotorredugSo, a heteroestrutura apresentou melhores resultados., mas o NbyOp puro. ja
demonstrou resultados interessantes. Portanto, pode-se concluir gque o metodo de sintese wtilizado,
apreseniou bons resultados, visto gue houve a comversao do C0O; em outros produtos, em quantidades
significativas, além disso, as fentativas de formagdo de hetercestruturas utiizando  SnCLMNb O,
apresentaram um potencial interessante.
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Introdugao: Desde a RevolugSo Industrial, as agdes do homem perante 4 natureza tém sido cada vez mais
insustentaveis. Gerando, dentre indmeros tipos de poluigio, o aumento exponencial dos poluentes
organicos na Sgua. Os Processos Owidativos Avangados, s3o processos que se baseiam na geragio de
radicais [ivres, que possui alto poder oxidante e pode promover a deg’adagau de varios num:mstuﬁ
p-uhenhaﬁ-eﬁmenhamerrte Denh'eessﬁ-pmuemﬁ a fotocatalise & a que encontrou Maior uso: & uma
reagSo quimica gue imita a fotossintese das Arvores para absorver e transformar os poluentes em
elementos ndo nocivos. Por exemplo, o TiD:, semicondutor mais estudado no processo, apresenta como
limitante elevada taxa de m@mbin&g:ﬁudﬂ:.—.‘ cargas e necessidade de utizai.iu de energia UV. Uma forma
de superar estes problemas e pela formagao de hetercestruturas. Meste cenano se insere o MoS;, que
possui estrutura adequada para interagio com contaminantes, assim como baio custo. Baseado nissa,
este projeto consiste em técnicas para desenvohlver heteroestruturas contendo MaS: e TiCk. Objetivos: Este
projeto apresenta como cbjetive principal a sintese de heteroestruturas contendo MoSz e TiOz, visando
sanar as limitagies de ambos. E estudar métodos de sintese e testar sua eficicia por meio de ensaios
fotocataliticos frente & remogSo de dois corantes (Azul de metileno & Rodamina B). Metodologia: Foram
realizadas sinteses a partir do método dos percursores poliméricos (Pechini) variando as proporgies entre
Mo sendo elas: 1:1, 1:5, 1:10, 1220, 1:50. Finalmente, os testes das amostras foram realizados baseando-
se na remogdo dos corantes, apds submeté-los a radiagio UV, Resultados: Foi observadas diferentes
desempenhos folocataliticos entre elas, sendo que a que apresentou melhores resultados foi a amostra
1:10, cuja degradacSo foi de mais de 70% em 150 minutos frente & degradacdo do corante RhB e 40% MB.
Enguanto que, diante da degradagio do corante MB a amostra 1:1 se sobressaiu (cerca de 80% do corante
foi degradado). Resultados & Conclusio: Assim, concluimos gque: o5 nanocompositos MaoS; [ TiOs
resultantes exibem alta capacidade de remu-_g.iu (degradagio & adsorgio) tanto pelo processo de
fotocatilise heterogénea quanto por adsorg3o na catalisagio da degradacio MB e RhB sob imadiagio UV-
vis, superando os materiais punss.
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Figura 1: Decaimento da conceniragio do corante com tempo de exposigSo ao UV na presenga das
hetersestruturas: a) MB SmgfL; b) RhB Smgfl.
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O aluminioc A4 3104 & amplamente utiizado para o amazrenamentos de alimentos, pois & uma liga versatil &
de facil formacio mecanica. O objetivo deste estudo foi avaliar a resisténcia ao desgaste de ferramentas de
corte feitas de ago contendo 0,2% C, utiizadas para realizar essas conformagies na liga de aluminio AA
3104, comparando duas tecnicas de melhorias aplicadas a ferramenta: nitretacdo a plasma e a deposicio de
filme a-C:H. Os filmes de a-C:H foram realizados por PECVD nas amostras de ago 1020 apos uma ablagao
previa. Para a nitretacdo foi utiizada uma pressiao de gas contendo vazrdo de 750 scom com proporcies de
20% de Mz e 80% de Hz a 400°C, 500°C e 800°C durante 5 horas, além de outro grupo com uma atmosfera
mais rica em nitrogénio, com 92%. 80% e 60% Mz a uma temperatura de tratamento de 550°C. Para a adesdo
do filme a-C:H uma interface de silicio foi depositada atraves de hexametildisiloxano como gas precursor. O
flme de a-C:H foi produzido com fluxo gasoso de 30 scem, sendo 80% CHa e 10% Ar como parametros de
deposicio. A ferramenta nitretada apreseniou uma rugosidade média de 124.2 nm apds a difus3o do
nitrogénio no material base, enguanto gue a ferramenta com filme a-C:H apresentou rugosidade média de
58,4 nm. A microscopia eletronica de vamedura mosirou uma formacao de camada de nitreto, onde confimmou-
se a presenca da fase FesM atraves da difratometria de raio-X. A espectroscopia Raman mosirou a banda G
a 1800 cm-! no filme a-C:H, contendo igacdes sp? e sp?. Apos o tratamenio e as caracterizagoes, ambas as
ferramentas foram submetidas a5 mesmas condicoes de desgaste por afrito na liga A4 3104, levando-se em
consideracido uma forca nomal de 12M por 11000 ciclos cada. Os tratamentos a plasma aumentaram
significativamente a resisiéncia ao desgaste do material. Usando softwares de imagens aplicado & tecnica de
moire os resultados mostraram que o volume de desgaste soffido pela ferramenta produzido com a-C:H foi
menor quando comparado & ferramenta nitretada, devido a baixa rugosidade do filme, resultado tambeém
observado pelo microsdesgaste abrasivo por esfera rigida. O baixo coeficiente de afrito proporcionou uma
vida ulti maior & ferramenta de aco 1020. tormmando a técnica de a-C:H uma escolha mais viavel em relacio a
nitretagdo a plasma como método de melhoria a resisténcia ao desgaste contra o aluminio A& 3104.

Fig 1. Dependenca da nagosidate em reiagdo 3 temperatura pam uma concentragdo os gas de 20% My B0%Hy
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Fig 2. Perflll do desgasie abraves d3 escala cinza para a amosira de DLC (900 CH, 10%:H; - 600V & niretada (807N 20%H; S507C)
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O aproveitamento energético da biomassa esta sendo cada vez mais difundido pelas indlstrias a fim de
reduzirem seus custos de produgio, o que confribui para solucionar a diminuigio do descarte de residuos no
meio ambiente. Atualmente & mais comumente o uso de biomassa em indlstrias para cogerag3o de energia,
como no caso dos setores sucroenergetico, amozeiro, de papel e celulose, entre outros. Todavia, existe uma
demanda crescente por outros setores para compra de biomassa para geragio de energia témica e elétrica.
Este trabalho teve como objetive analisar diferentes fontes de biomassa para geragio de energia em uma
empresa situsda na Regifo Metropolitana de Sorocaba (RIMS). Para cumprir este objetivo, foram analisados
para cada tipo de biomassa: 1) as propriedades energeticas; 2) a logistica de fomecimento; 3) mercado e 4)
custo. Dentre as biomassas escolhidas neste trabalho para analise foram: a semagem, o cavaco, o briquete,
a lenha e a floresta em pe de eucalipto e a casca de amoz. Os materiais que apresentaram menor custo de
energia foram o cavaco, a tora e lenha de eucalipto, e os mateniais que tiveram maior impacto com o custo
do transporie foram a semagem, o cavaco & a casca de amoz. A partir das analises, considerando diversos
fatores (em relagdo ao custo de energia e também de guantidade ofertada para atender a demanda diaria da
empresa que & de 200 toneladas), concluiu-se que o cavaco, a semragem, a tora e a lenha apresentam
vantagens que dependem da aplicagio e da distincia que s&o ofertados. Para um raio de 100 km, & vidwel a
utilizagio do cavaco; para 200 km & vidvel a ufiizagio do cavaco e da tora; para o raio de 300 km & vidvel
utilizar a semagem e a fora; para 400 km, o cavaco, a tora e a lenha. Fara os raios de 500 km e G600 km, o
cavaco, a lenha e a tora s3o viaveis de serem utilizados. Deve-se salientar, a partir destas conclusbes, que a
depender do uso, & mais viavel o cavaco, pois & um material a granel que possui granulometria favoravel para
ser utilizado em um processo automatizado de alimentacio de caldeiras.
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Os nanotubos de carbono 530 constituidos por folhas fechadas de grafeno em forma de tubo, com didmetro
de nanomefros e comprimenio em micrometros, formando amanjos hexagonais. Que desperta grande
interesse devido a sua resisténcia mecanica maior que o ago, Mas comn menor densidade, suportar cem mil
veres mais a densidade de cormente eléfrica do que o cobre e exibe estabilidade termica até 3IT700°C [1]
Fara o crescimento dos nanoctubos & necessaric um catalisador, como silicio efou metais de ransigio, como
niquel, ferro & cobalto [2]. Um dos métodos mais promissores para o crescimento dos nanotubos & o método
de deposigdo quimica a vapor assistida por plasma (PECWVD), devido & temperatura para o crescimento ser
menor do que em outros métodos. O objetivo desse trabalho & produzir & caracterizar os nanotubos de
carbono por PECVD, estudando os catalisadores e os parametros para o crescimento. Os catalisadores
sardo produzidos por trés metodos diferentes: sintese de nanoparticulas metilicas pelo método poliol,
deposigio de filme fino utilizando sistema de sputtering por RF-magnetron (Fe. Mi & Cu) & injegSo do
catalisador junto com o gas precursor de produgdo dos nanotubos. O crescimento dos nanotubos sera
através da utilizagio dos precursores metano (CH,y). acetileno (CyH:), e cinfora (CyHe0) por PECVD. As
técnicas para a caracterizagdo dos nanotubos sdo difragio de raios-¥ (DRX), Espectroscopia Rlaman,
Espectroscopia de infravermelho por transformada de Fourier (FTIR), Microscopia Eletrdnica de Vamedura

(MEV]. Microscopia eletrfnica de fransmiss3o de alta resolugio (HRTEM) & Angulo de contato.

Agradecimentos
CAPES, LabTES - Fatec-Somocaba e LIFS - Unesp campus Sorocaba.

Referéncias

[1] Herbst, M. H.; Macedo, M. |. F; Rocco, A M. Tecnologia dos nanoctubos de carbono: tendéncias
perspectivas de uma drea multidisciplinar. Quimica Nova, v. 27, n. 6, p. 8868-092, 2004

[2] Teixeira, A P. C. Sintese de Manoiubos de carbono por CWVD utilizando catalisadores 4 base de fermo e
molibdénio suportados em materiais cerdmicos. Dissertagio (Mestrado em Ciéncia & Tecnologia das
Radiagies, Minerais & Materiais) — Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Muclear, UFMG, Belo
Horizonte, MG, 20100

Programa de Pés-GraduagSo em Cléncla dos Materals (PPGCM)

45



Wil Workshap de Pesquisa & Tecnoiogla em Clénca dos Materals

Estudo da resisténcia a oxidagao isotérmica da superliga MAR-M246
modificada com niobio em elevadas temperaturas
Renato Baldan™, Arfur Mariano de Sousa Malafaiz®
*renato.baldani@unesp.br
1. Universidade Estadual Paufista “ifio de Mesquita Filho™ [UNESP) — Campus de fapeva
2. Departamento de Engenharia Mecanica - Universidade Federal de S3o Jodo del Rei
Palawas Chave: nidhio, supenigs, oxidapdo isofémica, MAR-M248

As superligas possuem um grande nimero de elementos de liga em teores apreciaveis. Dentre eles,
o que merece destaque nacional & o niobio, pois o Brasil € o maior produtor de minério de nidbio e
possui 8 maior reserva mineral de nidbhio do mundo. © consumo de nidobio em superligas & de
aproximadamente 26% . Mos altimos anos, a resisténcia a oxidagdo em altas temperaturas
tomou-=e um fator primordial para as superigas de niguel & o conhecimento dos aspectos basicos
durante a oxidagdo destes materiais & de fundamental importancia para os requisitos de projeto e
aplicagdo. Em virtude disso, os objetivos do presente trabalho sio avaliar e comelacionar a
microestrutura da superliga & base de niguel MAR-M246 modificada com niobio apas ensaios de
oxidagao isotérmica. Os ensaios de oxidagao isotérmica foram realizados em 800 e 1000 °C por um
periodo de abé 240 horas ao ar estatico. Os calculos termodindmicos utilizados neste trabalho foram
realizados utiizando o software JmatPro com base de dados especifica para ligas a base de niguel
versao 7. As amostras foram caracterizadas ufiizando a técnicas de microscopia elefrdnica de
varmmedura com EDS. Os resultados obtidos mostram que o= elementos Cr, Al, Mi, Co e W estio
presentes na camada oxida. Além disso, o Al estd mais presente na camada mais intema e o Cr
nas regibes mais externas. Nao foi observada oxidagao significativa de niobio.

-
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Fig. 1: Mapeamento por EDS da se¢do transversal da superiiga MAR-M246(Nb) apos oxidagio a
1000 °C por 240h.
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A pressao pelo aumento de pm-dug.au de alimentos gerada pelo crescimento populacional aliada com o
ntemﬁseemmmmdemmragueE ligadas a0 agronegocio faz do mercado de pesticidas & herbicidas um
atrative com negocios em bilhdes de dolares anuais. Sementes geneticaments modificadas [(Ghs)
resistentes ao herbicida Glifosato ampliam o problema referente a questbes de salde humana e
contaminagie ambiental. Em 2015 a Organizagdo Mundial de Salide (OMS) [1] reavaliou a monografia do
herbicida Glifosato (Gli) elevando sua classificagdo a potencial causador de cancer em seres humanos. Esta
preocupagdo da OMS faz com o gue Brasil publigue a Consulta Plblica n® 613 referente a manutengSo da
atual momnografia do Gl como ndo toxico a0s seres humanos. Indmeros sSo os estudos cientificos
intemacionais que comectam o herbicida Gli a problemas graves de salde humana, desde cincer &
reprodugio. Portanio, € de suma importdncia a detecgdo dos niveis de Glii e seu metabdlito priméario em
alimentos e no meio ambiente. Assim, este projeto propbe o desenvolvimenio de um sensor eletroguimico
em subsirato de ouro funcionalizado com nanoparticulas [2] de prata para a detecgSo do herbicida Glifosato.
As nanoparticulas serSo sintetizadas pela redugdo do nitraio de prata pelo citrato de sodic e estabilizagio
das mamoparticulas com amdnia. A sensibilidade do sensor sera caracterizada pela eletroguimica, com as
técnicas voltametria ciclica, onda quadrada & de pulso diferencial, a espectroscopia complementara a
analise fornecendo informagies a respeito da funcionalizagdo do substrato, onde propie-se as técnicas V-
Wis e FTIRL
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A nanotecnologia vem crescendo nos diimos anos devido aos interessantes materiais e aplicagbes que as
pesquisas mecsa area estio a desenvolver materiais com novas propriedades, apenas alierando o tamanko
das particulas para a escala nanométrica varias propriedades do material se alteram, como por exemplo, &
superficie de contato [1]. Dentre os materisis estudados hé o pentdxido de nidbio, gue ja encomntra
aplicagies tecnoldgicas em sua forma macroestruturada, porém as pesguisas deste material nanoetruturado
ainda estd em estagio inicial. Entre essas propriedades podem-se citar varas aplicagies na eletrdnica, tais
como diodos emissores e supercapacitores, & na quimica como catalisador em reagdes organicas [2]. Alem
disso, o Brasil possui atualmente a maior reserva mineral conhecida de niobio entre todos os paises, sendo
estipulado que mais de 90% da reserva mundial do nidbio esteja localizada no Brasil [3]. Frente a isso ainda
se tem os lantanideos, em especial no caso o lantdnio, gue ulimamente se vem investigando aplicagies
cataliticas para a dopagem com =le, tal como a reagies de sintese de &steres [4]. Visio esses ponios este
trabalho desenvolveu a sintese de nanoesiruturas de pentoxido de nidbio dopadas com lantanic pelo
metodo solvolérmico com alcool benzilico utilizando a chapa de aguecimento e o micro-ondas de 2 45 GHz
{comprimento do formo micro-ondas domestico) visando a aplicagdo em catalise da reagio de esterificagio.
ReagSo esta gue estd sendo de suma importdncia para a sociedade atual devido a sintese de
biccombustiveis. Os ensaios realiados em chapa de aguecimento foram realizados com um tratamento
quimiomeétrico, variando a temperatura (140 °C ou 180°C). tempo de reaglo, (245 ou 72h) e a concentragSo
de MbCls (0,0008 moliL ou 0,0012 mol'L). Foram feitos trés ensaios em fomo de micro-ondas, sendo que
duas uiilizaram MbCls, uma com concentragies de 0,0008 molL e duas 0,0030 mollL, sendo uma dessas
dopada com 2% em mol de La{MOy)s-6H0. Realizaram-se os testes cataliticos utifizando amostra com
material amorfo, amorfo dopado com lantdnic & uma sem catalisador, com cinco weres, em massa, de
etanol em relagdo ao dcido oleico, durante 1 hora & 60 °C em uma manta de aguecimento, os quais havia
uma amosira sem catalisador & as demais uliizando oxido de miobio dopada com lantinic amorfa e
nanoparticulas de pentdxido de nidbic. Mos testes foi variado a massa de catalisador em relagSo a massa
de acido oleico (1% ou 3%). Sem catalisador a taxa de convers3o dos produtos para reagentes foi de
19.4%, com o catalisador amorfo as taxas foram de 20,7% e 40,0%, quando o material amorfo esta dopado
com lantinio ha um aumento de 2% em sua taxa de conversSo em comparagio 80 materal ndo dopado. O
material cristalino apresentou taxas de 17.2% 17,5%, wvalores menores que o teste sem catalisador. Para a
obtencio de pentoxido de mighio amorfo a sintese assista por micro-ondas 245 GHz se apresentou mais
eficar e rapida do gque ufilizando aqueciments com uma chapa. Em resumo, neste trabalho foram
sintetizadas amostras de MbD: nanoestruturadas, amorfas e cristalinas, e testadas swas atividades

cataliticas frente 4 reagSo de esterificagio.
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Plasticts vern sendo estudados peio innpacio ambiental gue vemn causando, uma vez que quando descartados
no meio eles ndo desaparecem. Com o passar do tempo eles degradam e fragmentam em pedagos cada vez
menores, microplasticos (MP), e por conta dos tamanhos que esses materiais podem assumir, muios animais
o5 consomem, seja de forma direta quando confundido com alimentos, ou de forma indireta guando ingerem
alimentos contaminados com microplasticos (1), Uma forma de quantifica os MP ingeridos por animais,
principalmente em invertebrados, & através de processos odidativos awangados (POA), onde & utilizado de
seu carater oxidativo para separar a matéria organica de fragmentos plasticos (2). Meste trabalho foi estudado
a possivel interac3o entre os POAs, & seus paradmetros, com polimenos com ou sem niveis de degradacgdo
avangados. Foram utiizados como POA a reagio Fenton e solugSo alcalina e para verificagio dos parametros
foi utiizada agua deionizada. Foi cbservado variaghes superficiais nas amostras com niveis de degradagao
avangados apds 05 ensaios e para as amostras sem ou com pouca degradagao foi apresentado pouca ou
nenhuma variag3o. Com isso foi possivel confirmar a inferagio que os POAs tem com os materiais
degradados e, portanio, gue esse fipo de ensaio pode interferir na estimativa de MP em animais. Com esses
resultados & possivel colocar em uma perspectiva mais adequada a pesquisa feita com imvertebrades que
tiveram polimeros degradados como parte de sua dieta, uma vez que ha a possibilidade dos POA aumentarem
airnda mais a fragmentagio de plasticos degradados, esfipulando emoneamenie a quantidade real de MF em
animais.
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Os metais pesados como fermo, selénio, arsénio, cadmio e chumbo s30 necessarios para a vida
devido suas caracteristicas. Infelzmenie, em altas doses podem ser prejudiciais 4 salde,
portanto & essencial desenvoleer métodos praticos, rapidos, sensiveis e reprodutiveis para a
dete::ganpremsadesﬁﬁ-metas_ Os metais pesados geralmente estdo presentes sob sua
fu'muluruca{l-l-g?' P Edi'} portanto, eles podem ser detectados no metal comespondents
Emumelenndunmdlhﬂdu. Messe trabalho ufilizaremos o eletrodo de ITO (oxido de estanho
dopado com indio) modificado por nanoparticulas de prata afraves da técnica automontagem
(filmes. Layer-by-Layer) que formarao a unidade sensorial A Voltametria de Onda Quadrada
(SWAS, do inglés, Square Wawve Anodic Sirpping) sera utilizada para estudarmos a influéncia
do tamanho das nanoparticulas nos filmes finos e a eficiéncia na detecgdo de metais, tais como
cadmioc e chumbo. Por ocutro lado, & bem conhecido gque o metodo de sintese das
nanoparticulas afetam sua forma e tamanho. Meste trabalho pretende-se  sintetizar
namparﬁm.lasde prata de diferentes tamanhos usando o método proposto por L. F. Gulmet
al.”. Este método consiste em estabilizar as nampm‘tu::.la5 de prata por adigio do amdnio,
usandu o Metodo de Sintese de Turkevich. Os filmes serdo caracterizados por Especiroscopia
LWV-Vis, FTIR e analises morfologicas. Esses filmes consistirdao na unidade sensorial para a
detecgdo de metais em aguas.
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In‘lru-uh.lgau O crescimento da pﬂpulag,‘aa mundial levanta varios questlmanmm como 8 necessidade
inegavel de um desenvolvimento econdmico, mas tambem vem a prempag-an com a sustentabilidade
desse desenvolvimento. Um dos graves problemas ambientais &€ a contaminagdo de sguas potdveis por
composios onganicos proveniente de efluentes indusiriais e agricolas [1]. Denfre os melodos de fratamento
de efluentes orgdnicos, destacam-se os Processos Orddativos Avancados (POA's), principalmente por conta
de sua simplicidade e alta eficiéncia na degradag&u destes contaminantes [Z]. Uma varante dos POA's & a
geragio de radicais através da atr'.lar_;au fotoquimica de semicondutores nanoestruturados, processo este
demominado Fotocatalise Heterogénea [3]. Assim. tem-se o desafio de se desenvolver metodologias de
sintese de heteroestruturas que combimem wm maior tempo de vida das cargas fologeradas com sua
ativagdo na regido visivel do espectro. Uma possibilidade de heleroestrutura viavel para a aplicagido em
fotocatalise heterogénea & o sistema MoSyZn0. Objetivos: Objetivo principal € a sintese de
hetercestruturas  contendo MoS; em conjunto com o Znd, e a aplicagdo destes em processos de
fotocatilise heterogénea para degradagio de contaminantes orgdmicos em Sgua. Metodologia: Foram
trabalhadas sinteses pelo método dos precursores poliméricos variando as proporgies de MoS.Zn0 em
1:1, 1:10, 1:100. Também foi estudado o momento de insergio do MoS; na sintese buscando uma melhora
na dispersdo dos Oxidos. Para o teste, as amostras foram colocadas em bequeres com corante MB e
observado seu poder de degradagio sobre a radiagSo UV, Resultados e Conclus3o: A heteroestrutura
ZnCOvioS: se apresenta mais foloativa na proporgdo em que tenha mais Zn0, como mostrado na Figura 1.
Poréem, ndoc € observado um ganho de eficiéncia comparado acs materiais puros. Problemas de dispersao
do sulfeto de molibdénio, que exige gque seja camegado com efancl, pode ser um fator deletério para a
sintese. Altermnativas estao sendo desenvolvidas, como se tratar termicamente ambos separadamente e
depois unidos para formagdo da heterpestntura em sistema hidmotérmica, buscando-se uma efetiva
formagio de heteroestmutura.
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Figura 1: Decaimento percentual da concentragio de MB com o tempo sob radiagio UV na presenga dos
materiais sintetizados.
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A depressdo & uma doenga neurclogica que atinge milhdes de pessoas no mundo & & uma das
principais causas de morte por suicidio, especialments em pessoas jovens. Seu diagnostico e tratamento 530
complexos por ser uma doenga multifatorial. Em termos bioldgicos, a depressde & causada por deficiéncia
nos niveis de dopamina (DA} no onganismo, logo o monitoramento desses indices € de grande importancia
para o diagnistico rapido & monitoramento da doenga. Os biossensores 530 uma boa alternativa para a

o de biomoléculas por serem extremaments sensiveis & seletivos. O projeto tem como objetivo a
fabricagSo de um biossensor eletroquimico para a dectecgio de DA, O biossensor sera fabricado sobre um
substrato de ouro, modificado com uma camada de 11-8MUA, uma tricamada Lbl de polisletralitos catidnico &
anionico, PEl e PVS respectivamente, e nanoparticulas de ouro funcionalizadas com moléculas de flavina-
adenina dinucleotidio (FAD) (NELSOM; COX, 2014). O FAD & um transporiador de eléirons presente na
respiragio celular e que funciona como cofator de algumas enzimas. Ele esta presente no sitio ativo da
Monoamina oxidase (MAQ), uma enzima responsavel pela degradacio da DA no organismo, enquanto o FAD
age como receptor de eléirons e awdlia messe processo. As nanoparticulas de ouro foram sintetizadas pela
técnica de redugdo com MaBHa, estabilizadas com glutationa e funcionalizadas com o FAD. Sua
caracterizagio pelo UV-\is apresentou a banda de absorbéncia da faixa de 520 nm, e mais 4 bandas
referentes 4 absorbancia do FAD em 205, 280, 385 e 450 nm. O biossensor tambem sera caracterzado pelas
técnicas de fluocrescéncia, especiroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FT-1R), microscopia
eletrinica de transmissSo (MET ). Microscopia de forga atdmica (AFM) (definir essas siglas), voltametria ciclica
e impedancia elétrica.
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Plasma Electrolytic Oxidation (PEO) 1s an electrochemical techmque used to produce oxide ceramic
coatings over valve metals. PEQ freatment enhances the corrosion and wear resistance properties.
The metal is anodized under high electric field and complex process that combines oxide film
formation, dissolution and dielectric breakdown. When the oxide coating reaches a thickness critical
valoe one can observe plasma mucrodischarges over the electrode surface and potental oscillations
comesponding to cychc oxide destruchion and formation process[1]. Iuthlsstud]lr techmical Al alloy
was galvanostatically anodized under PEO condition applying 20mA<m®. Ag™ ions were added in the
ehctnhﬁcﬁmgmndﬁaﬁmasmaﬁmptfnrmcmﬁmnfmiselemmtmuﬂdemm
promote bactencidal effect. The galvanostahic anodizahon curves were used as a diagnostc to
evaluate the formation of Ag-Al:0s coatings m one-step anodization using different anodization
tmes: 20 and 60 numites. The oxide films were charactenized by Scanning Electron Microscopy
(SEM) and Energy Dispersive Spectroscopy (EDS) that revealed an uregular porous structure with
cracks on the surface Sem-gquantitative
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O presente trabalho tem por objetivo realizar uma revisdo de artigos publicados nos Oliimos anos,
contemplando o periodo de 2016 a 2019, que utilizaram da técnica de deposigio quimica de vapor assistida
a plasma (PECVD), empregando como precursor gasoso o hexametildisiloxano (HMDSO0), combinado com
oufros gases, tais como oxigénio, argénio, nitrogénio e entre gutros, com o infuito de produzr filmes finos de
organosilicone [1]. Estudos utiizando o HMDSO como precursor gasaso para a formagio dos filmes, foram
escolhidos devido a sua alta pressao de vapor, que facilita o emprego na tecnica de PECVD e alta taxa de
deposigio apresentada por esse precursor, o que aumenta as possibilidades de ajustes das propriedades e
da natureza quimica do revestimento final depositado [?]. Os filmes de cobertura produzidos mos 32
frabalhos revisados apresentaram a capacidade de modificar as propriedades dos substratos tratados, tanto
para substratos poliméricos, metalicos, tecidos & membranas. Foram estudadas modificagies quanto as
propriedades de bammeira: ao oxigénio, a agua.ao fogo, a volateis e a liquidos toxicos, alem de propriedades
anticormosiva, optica, mecanica, de permeagido a gases, fluidez, antimicrobiana, adesiva, umectante &
protetiva. Os materiais tratados podem ter diversas Eq:linagﬁes nas areas biomedica, energetica, ElE-&El,
sensores, sistemas de separagac e multifuncionais. Tambem foram apresentadas mos artigos cientificos
analisados nesse copilado de estudos, as tendéncias atuais de uso da combinagio da técnica de PECVD e
seus parametros, em diversas composigies de atmosfera de HMDSOVGases. As modificagies desejadas
mais estudadas & as aplicagies promissoras dessa area de pesquisa tambem foram contempladas pela
revisdo bibliografica do ftema, gue mostrou uma gama imensa de aplicagies e de possibiidades de
utilizagio desses filmes de cobertura nos mais diversos substratos. Ma maiora dos artigos envolvendo a
propriedade de molhabilidade os autores utilizaram da técnica de plasma revisada neste frabalhic visando
aumentar a hidrofobicidade & aumento da energia da superficie para diversas aplicagies. Peliculas
protetoras, tambem, foram amplamente estudadas com o intuito de aumentar a resisténicia a barreira em
numerosos materiais, sendo essa uma das propriedades mais publicadas nos Oltimos anos. Estudos
dedicados a0 desenvolviimento alternative de tecnicas para reduzir ou prevenir o processo de comosao em
superficies metalicas, também foram abordados ufilizando a fecnica em questic. Ainda, foi possivel
enconirar resultados que refratam uma melhor compreensao do efeito da umidade na tens3o residual de
revestimento poliméricos pela metodologia aqui empregada. O estudo promissor desta tecnica juntamente
com o5 materiais escolhidos pode frazer novas ideias, alem de proporcionar o estudo mais abrangente do
assunto em quesido.
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Filmes finocs nancestruturados sio de grande imporiancia para o desenvolvimentio de em diferentes areas
de aplicagio, exemplificandoo uso em biotecnologia, eletrdnica, entre outras. Para a produgdo de filmes
finos nanoestruturados existern duas técnicas (dentre outras) que podem ser ulilizadas, as quais s30 albl
(Layer-by-Layer), que descreve a adsorpSo de camadas alternadas de policitions e polifnions em substrato
solido com superficie eletricamente camegada e LB (Langmuir-Blodgeit), que consiste em obfer filmes por
transferdéncia da interface ar-agua para substratos sélidos, que podem ser obfidos por imersSo e emersSo
sucessiva do substrato [1]. Messe projeto utilizaremos um polimero, para a produgdo do filme LB, que
consiste em um polimers biodegradavel & biocompativel chamado PBAT (poli (adipato-co-teraftalato de
butilena)). Para a liberagio de farmacos serd utilizado o polimeno natural conhecido tradicionalmente como
fibrina e que apresenta um grande potencial para utilizagdo como biomaterial, devido & sua resisténcia
mecinica, biocompatibilidade e biodegradabilidade [Z). Para caracterizagio dos filmes serdo utilizadas
técnicas como Difragio de raios-X (DRX), Microscopia de dngulo de Brewster (do inglés, Brewster
AngleMicroscopy), Espectroscopia de infravermelhe reflexSo-absorgio com  polarizagio-modulada (do
ingkes, polarization-modulatedinfraredreflection-adsorptionspectroscopy). FTIR  (Espectroscopia no
Infravermelho com Transformada de Fowrier), Espectroscopia Raman, MEV (Microscopia Eletronica de
Vamedura), MET (Microscopia Eletronica de Transmiss3o). Alem das técnicas de morfologia =
espectroscopia. utiizaremos técnicas eletroquimicas para a caracterizagio elétrica do sistema. O presente
projeto busca o dessnvolvimento de adesivos biocompativeis com base polimérica do poli (adipato-co-
teraftalatn de butileno, utilizando como agente de liberagio controlada de farmaco a fibroina, utilizande a
técnica de produgSo de filmes finos LB (Langmuir-Blodgett) e posteriorments o uso do sistema drugalefivery,
para a liberagSo de principios ativos como antibicticos, quimioterapices, antiflamatdrios e antifiingicos, para
diversos fipos de aplicagies dérmicas.
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A técnica PED € um processo derivado da anodizagio convencional que & realizado em afio campo elétrico,
cujo objetivo & formar uma camada de oxido sobre a superficie de metais e ligas, melhorando sua resisténcia
mecinica e protegSo 4 comos3o [1]. Meste método, os filmes de dxido formados atingem um potencial de
ruptura dielétrica, rompendo o filme passivo e liberando energia que € entdo dissipada na forma de calor e
luz por meio de descargas elétricas de alta energia térmica e de curto tempo vida distribuidas por toda a
superficie em fratamento [1]. O oxido de Zinco apresenta propriedades bactericidas e sua toxicidade ainda &
pouco compreendida, mas e cbservado uma atividade do composto frente a bactérias gram-positivas e gram-
negativas. Por ser um semicondutor do tipa n com um amplo band gap & uma alta energia de ligagao, o dxido
de zinco pode ser aplicado como um fotocatalisador. O objefive do frabalho & o estudo das condigbes de
anodizagio em regime de PEQ para incorporagio de Zn em ligas de aluminio. Os filmes serdo obtidos a partir
da oxidagio anddica do subsirato metalico preparado, em regime galvanostatico, em um reator de anodizagio
com camisa de widno para banho termostatizado e encaixe para dois contra eletrodos de platina. A
metodologia se baseia na caracterizagio do material obtido, variando os pardmetros para a optimizagio do
processo de sintese dos revestimentos anddicos, trabalhando com os fatores de densidade de carga, pH,
temperatura, composigio e concentragio do eletrdlito. Também analisando o filme de deddo formado sobre o
substrato & a concentragio e distribuigSo de dwddo de zinco e dxido de sluminic em sua composigio, sua
marfologia, topologia & possiveis propriedades fotocataliticas e antimicrobianas. Alem disso, sera realizado o
estudo do envelhecimento do eletrolito, para obter o nimero de vezes que o eletrolito pode ser utilizado no
processo de sintese de forma efetiva. Esta sendo realizado o estudo com diferentes eletralitos em duas ligas
de aluminio, com uma delas sendo para uso comercial em embalagens alimenticias. Como resultados iniciais,
& possivel identificar um comportamento diferente de anodizagdo em regime de PEQD, utilizando diferentes
condicies de anodizagio, da liga comercial alimenticia em relagio 4 uma liga com maior pureza. Além disso,
encontra-se dificuldade na incorporagio do Zinco no diddo de aluminio, podendo estar relacionado com sua
ectabilidade como complexo no eletrdlito.

Referéncias
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The high demand for high precision, small size, mulifunctional and kow cost materals has drawnm
researchers' attention to the development of new nanostructured materials with properties of interest
Manoporous Anodic Alumina (MAA)" and Titania Manotubes fmgThl!‘]? stand out for their potential for
applications im multiple areas, including sensors, confrolled release systems and photocatalysis. In this
context, the project proposal is the dewelopment of crdered mamomefric (porous) alumina membranes
capable of responding to stimuli of substances present in its high surface area. Ancther proposal is the use
of Titania nanostructures (manotubes) for storage and controlled release of substances of interest. The
samples will be synthesized in a specific reactor with supercooling system, anodizing one side of the sample,
lzaving the other side fo create a metallic contact for characterization by electrochemical impedance
speciroscopy (EIS). This type of reactor allows investigation of the temperature at the exact time of
manufacture, allowing localized refrigeration in the sample. Purity grade Al (22.828%) and surgical grade Ti
(B8.2%) will be used. The samples will also be morphologically characterized by SEM Scanning Electron
Microscopy, which will be analyzed by the Image J ® & Gwyddion & software. The synthesis of the
membranes will be perfformed by wvarying parameters such as polentiostatic and galvanosiatic mode,
electrolyte temperature, electrolyte type, sample temperature, voltage vanation for potentiostatic mode and
current density wariation for gakvanostatic mode. Nanoiube samples will be annealed to crysiallize in anatase
phase or a8 mixture of anatase and nutile withowt significant change in morphology. Later, it will be
characterized by X-ray Diffraction. For electrochemical characterization a Metrohm & potentiostat will be
used, where equivalent circuit and transmission fines models will be used fo extract information regarding to
transport kinetic in confined geometry materals (nanoporous or namoiubes). The study using transmissiocn
line modeling is necessary because the ionic transport in the Eﬂmu5 film is distributed along the pore walls,
under great interference of the bamer layer and the electrohyte”™.
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A cana-de-agiicar, cujo nome cientifico & Saccharum officinanmm L, & atualmente um dos principais
produtos agricolas utilizados como fonte de biomassa para geragSo de energia alternativa, contudo, poderia
ser utilizado para a fabricagSo de produtos com maior valor agregado M Ha diversos trabalhos em literatura
que apresentam separagao da biomassa, fransformagio dos materiais lignocelulésicos em derivados e suas
aplicagdes, contudo, ndo ha estudos que demonstram a eficiéncia dos processos quimicos utilizados para
produgio de derivados destes residuos de forma mais detalhada, prncipalmente em relagdo &
granulometria. Sendo assim, este trabalho apresenta um estudo sobre o impacto da granulometria do
bagago de cana-de-aglcar na obtengSo de membranas de acetato de celulose. Para obtencio do acetato
de celukose, o bagago de cana-de-agucar foi peneirado e separado em granulometrias de 20, 35 e 60 mesh,
cujas fibras foram submetidas acs processos de refirada de exfratives soliwveis agua quente, retirada de
extrativos soliveis em sochleentes onganicos, polpagio acetossolve, hra}meanﬁntumndmitudeséci:r
acetilagio pela reagio heterogénea & confecgio das membranas por casting. As fibras presentes nas trés
granulometnas escolhidas foram caracternzadas quimicamente, as polpas brangueadas tiveram sua ahura
determinada e as amosiras obtidas em todas as etapas do processamento foram caracterizadas por FTIR
{E’-pE{:IJ'nEmpia de absorgio no infravermelho com Transformada de Fourier) para verificar diferencas entre
o5 grupos quimicos presemtes. Os acetaios de celulose obfidos tiveram seu grau de subsfituigSo
determinados por retrofitulagio, assim as massas moleculares médias foram calculadas. O grau de
polimerizacSo & as massas molares viscosimétricas médias das polpas brangueadas = dos acefatos de
celulose foram determinados por viscosimetria. A fransparéncia das membranas e a presencga de lignina
como contaminante foi determinada por UV-VIS (Especiroscopia de absorgdo no uliravicleta e visivel). Foi
possivel verificar gque a granulometria interfere diretamente nos processos quimicos e que as fibras de maior
granulometria (20 mesh) obtveram melhor processamento e consequentemente, membranas mais
resistentes e transparentes. Mo entanto, as fibras de B0 mesh apresemtaram maior grau de substituigio e
massa molecular media, verficando assim, que a facilidade de processamento, verificada a partir das fibras
de 20 mesh, permite a obtengio de acetatos com menos contaminantes como lignina e consequentemente
resultam em membranas mais resistentes mesmo com massas moleculares menores. As mMassas
maoleculares médias calculadas foram 2482 gimol, 246.0 gimol & 270,86 g/mol para os acetatos obtidos a
partir das fibras de 20 mesh, 35 mesh e 60 mesh, respectivamente.
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_A fotocatalise heterogénea & um dos principais meios de tratamento de efluentes contendo contaminantes
organicos, COMo corantes e pesticidas . Esta se baseia na aplicagio de um semicondutor no efluente que,
apds ativagio com radiagio e formagio de buracos na banda de valéncia e elétrons na banda de condugao,
pode degradar o contaminante por diferentes mecanismos, sendo os principais o direto, onde o
contaminante & oxidado na superficie do fotocatalisador pelos buracos, e o indireto, onde o semicondutor
gera uma especie SOm Htup-udetdemudagiu que degrada o contaminants. Aw_-liﬁnagiudnﬁ- mMEecanismaos
de agio de um fotocatalisador € importante para se maximizar este efeito durante a sintese do material.

Dwersus semicondutores foram utiizados como folocatalisadores para averiguagio do mecanismo de
reagio. Para os festes, os semicondutores foram imersos em um béguer contendo uma sclugdo de
concentragao conhecida do corante Rodamina B, utiizado como molécula modelo, e os sequestrantes
aplicados para verificagdo do mecanisme, inibindo uma via especifica de degradagSo, a saber, oxalato de
sodio, sequestrante de buracos na banda de valéncia do semicondutor excitado, & DMSO ou Tert-butaniol,
sequestrantes oo radical hidroxila. Estes foram analisados em um foloreator munido de ldmpada com
radiagio no UV, A concentragSo do corante foi acompanhada por espectrofotometria UNV-\is, em intervalos
de tempo regulares, ulilizando o especirofotdmetro FEMTON 600 5. Foram ufilizados trés diferentes
amostras de semicondutor, a saber, as heteroestruturas Mb:Os/Snd: e TIOWMoS: e a estrutura isclada de
Zn gue nestas condigbes mostraram diferentes resultados com mostra nos graficos abaivo. Foram
aplicados 05 seguintes sequestrantes: DMSO e T-BuOH, que atuam na inibigio do radical 'OH, e &nion
oxalato, que inibe o buraco fologerado. Os resultados nos permitern concluir que a metodologia aplicada na
verificagio de mecanismo de folocatalisadores pode ser aplicada em diversos materiais. S8o0 necessarios
estudos a fim de se definir as condigdes de analise, como mostrado, onde o mesmo procedimento foi Ol
com duas das trés amostras testadas. Os dados aqui apresentados podem auxiliar no desenvolvimento de
nowas metodologias de sintese na busca por materiais funcionais mais eficentes.
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FIGURA 1: Decaimento da concentragao do corante sob radiagio UV na presenga de diferentes
fotocatalisadores e sequestranes: a) MbxOs"3n0z; b) TiOMOS5:; ) Znl.
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Pyrmole is a heterocyclic molecule composed of four carbon atoms aromatically inked to an amine. Its simplified
chemical structure favors the formation of polypymole (FPy), a polymer whose conduction can be adjusted
according to the oxidation lewel of the constituent species (doping). Combined with the possibility of obtaining
thin films, this feature makes PPy an excellent candidate for applications in the development of elecironic
devices and chemical sensors. Thus, it is essential to understand the electronic transport on thin PPy films -
with thicknesses ranging from hundreds to nanometer units. For this purpose, rolled-up metal nancmembranes
hawve been employed to make electncal contact with the nanocstructures of interest in integrated electronic
device platfiorms. The electrical characterstics were investigated as a function of voltage, temperature, and
thickness. The charge transport was found to be strongly affected by the presence of charge camers trapping
states with energies around the PPy highest occupied molecular orbital giving nse to the observation of space-
charge-limited conduction with an exponential distribution of traps. The densities of traps were calculated as
2.3 = 10" em® and 3.2 ¥ 10" co®, considering, respectively, the 120 nm and the 20 nm thick films. X-ray
photoelectron spectroscopy (XPS) revealed the presence of an increased disorder and a reduced doping
density at the PPywAu growth interface, thus elucidating the main localization of such trap centers. This
indicates the presence of a gradient in the doping profile of PPy thin films (from ca. 17.2% fo 27.6% when
thickness increases from 20 to 120 nm). Furthermore, we demonstrate that, in comparison to the 120 nm thick
devices, the higher trap density found for the 20 nm thick ones is comelated itself with very shallow energy
states. These findings contribute to holding up further investigations on electronic transport as well as to pave
the way for nowvel functional developments of PPy-based devices at the nanoscale.
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Influéncia das condigtes experimentais na morfologia dos nanotubos
de TiO; para aplicagao em sistemas de liberagao de substancias

Faula P. Lopes'™, Mariana 5. Sikora®, Marystela Femeira’, Francisco T. Strixino”

*paula. prenhol aticd@gmail .com
1. Universidade Federal de S3o0 Garos — UFSCar, campus Sorocaba, Sorocaba — SP.
2. Universidade Tecnokgica Federal do Parana — UTFPR, campus Pato Branco — PR,

0 interesse na imobilizagdo molecular no interior de materiais nanoestruturados para aplicagdes na area
biclogica vem sendo amplamente investigado, principalmente por possuir alta area superficial [1]. Pesguisas
emvolvendo sistemas de liberagSo controlada sugerem que os nanotubos de TiQz tem grande potencial
comao plataforma para serem utiizados na area biomedica, por ser um maternal hiu-n:mnpativel indicando
menor imtabilidade no caso de proteses, além de sua resisténcia mecanica e estabilidade quimica [2]. Mo
presente trabalho, sio fabricados ﬁlmesdETDg ocom 90, 905% de pureza, atraves da sintese eletroguimica,
em solugdo eletrolitica contendo jons fluoreto e solugdo de Fluido Corporal Simulado (SBF), a fim de
melhorar a biocompatibiidade do material para posterior aplicagdo em bioimplantes. A sintese foi feita em
temperatura constante de 40°C, modo potenciostatico, com duas variaveis, tensao e tempo, varando em
dois niveis, 35W/IS0V e 30min@0min. Os resultados obtidos permitemn analisar a influéncia do potencial &
temmpo aplicados sobre a morfologia dos filmes, no que tange o diametro dos nanctubos, para uma escolha
futura mais adequada dos métodos de preparagio de amostras para testes de liberagSo. As imagens de
Microscopia Eletrdnica de Vamedura (MEWV) mostram que o didmefro do poro aumenta com o aumento da
tensdo. A molhabilidade do filme formado foi outro parameiro analisade, o qual tem carater hidrofilico,
apropriado para inserr a solugio de farmaco de interesse, no caso de sistemas de liberagio controlada.

Fizura 1:- Imagens de MEV dos nanotwbos de TiD, obtidos em 1h30 sob A) 35 W e B) 50 V.
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Resumo: Devido a celulose ser o biopolimero mais abundante do planeta e apresentar diferenciadas
morfologias encontradas em uma construgio hierarquica constituintes das plantas, esta pode ser encontrada
sob a forma de fibras, microfibrilas (MFC) e nanocristais de celulose (NCC) e podem ser empregadas em
diferentes areas tecnologicas, tais como, embalagens, fimes finos, vstuamsereceﬁanetﬂenaeleﬂumca.
Neste estudo obtivemos nanocristais de celulose e caracterizamos, atraves das nomas TAPPI, a i

quimica da biomassa da haste de plantas de milho em diferentes estadios fenologicos (V3, VO, V13,
Pendoamento e RB). Imagens de microscopia eletronica de varredura confirmaram a obtenc3o das fibras de
celdoseapésabiomassasoﬁ’erhidlﬁisesbés&aseécidas.Oteordeoemlosedenmstrouserdependerwe
do estagio de desenvolvimento da planta, chegando a 38% para o estadio V13. Embora os percentuais de
biomassa sejam dependentes do estagio da planta, imagens de MFA demonstram que os nanocristais dos
diferentes estagios possuem aproximadamente a mesma raz3o de aspecto, 18,3, sugerindo fortemente
regides macromoleculares ordenadas de celulose de mesma ordem nos diferentes estadios fenologicos.

12] 1™ el
Figura 1. Haste do milho V3: (a) Fibra bruta, (b) Fibra branqueada e (c) Suspens3o de NCC.
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Figura 2. Haste do milho V3: (a) MEV/Fibra bruta 500pm, (b) MEV/Fibra brangqueada 500pm e (c)
AFM/NCC 1um.
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0 uso indiscriminado de recursos naturais & o crescente acumule de izo na sociedade vem despertando o
interesse na pesquisa e aplicagdo de matérias-primas renovaveis como a celulose, polimers natural mais
abundante na Tema, semndo considerada praticamente como fonte inesgotavel de materia-prima para a
crescente demanda por produtos ecologicos bicdegradaveis e biccompativeis!l. A nanocelulose, estrutura
derivada da celulose que possui pelo menos uma das dimensdes menor gue 100 nm, sendo composta por
duas formas estruturais: nancfibrilas de celulose (CHF) & nanocrisiais de celulose (CHC) vem representando
uma nova classe de nanomateriais com wvasta aplicabilidade em diferentes dominios desde embalagens
bicdegradaveis®] até na medicing™. Mo entanio, a obtengSo das CMF requer tratamentos mecdnicos
intensivos, como o uso de moedores, refinadores e homogeneizadores a alta press3o resultando em um gasto
de energia o que toma sua aplicagdo em larga escala pouco atrafiva. Isso se deve ao fato da presenga de um
elevado ndmers de hidroxilas (OH) na molécula de celulose, o que acaba por gerar grandes interagies de
ligagies de hidrogénio entre as nanofibrilas®. Durante o processo acaba sendo necessaro indmeras
passagens pelo microfibrilador para que ocoma toda a fibrilagio mecdnica das fibras de celulose para CHFs.
Uma forma de diminuir o ndmene de ciclos € através da funcionalizagio, que se caracteriza pela inserg3o de
maoléculas de baixa massa molar até substancias cligomericas e polimericas na molécula de celulose, assim
diminuindo a intensidade das ligagies de hidrogénio entre as fibras & consequentemente o nimeno de ciclos
para a cbieng3o da celulose em escala nanométrica, tomando sua obtengio mais atrativa em grande escala.
0 presente trabalho estuda a obtengio de nanocelulose funcionalizada atraves da reagio de oxipropilagao,
que se trata da reacdo da celulose, apds uma etapa inicial de ativagSo com uma solugSo de hidrixido de
sodio, com Oxido propileno em autoclave mantendo a temperatura constante em tomo de 135%C, bem como
a pressao do sistema sob monitoramentio. A namnocelulose funcionalizada ent3o foi obtida com um menor
passagem de sua suspensac 2% por um moinho microfibrlador quando comparada nanocelulose nao
funcionalizada. A nanocelulose, bem como a polpa de celulose utilizada na reagSo, foram caracterizadas por
Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) onde pode-se observar se a reac3o foi
obfida, sendo caracterizada pelo surgimento de novas bandas caracteristicas na molecula decomentes da
oxipropilagdo, bem como a diminuigdo da intensidade das ligagies de hidrogénio representada pela
diminuigao na intensidade da banda de OH decomente do enxerto das cadeias do poliol. As amostras tambem
foram caracterizadas fazendo-se uso da Microscopia de Forga Atdmica (AFM) a fim de se verificar a dimensdo
das CHF obtidas com menor nimers de passagens pels moinho microfibrilador estdo semelhantes a
namocelulose ndo funcionalizada. Os resultados obtidos s30 um indicative de que houve um decréscimo na
intemsidade das ligagies de hidregénio pois em todas as condigies de modificagio utilizadas, mesmo nas
menores razao molar de OPMOH da celulose utilizada, a nanocelulose obtida apresentou dimensbes
semelhantes a nanocelulose nao modificada, mas com menor numen: de passagens pelo equipamento.

Referéncias

[1] Klernm, O.; Phipipp, B.; Heinze, U.; Wagenknecht, W. Weinheim: Wiley-WVWCH, 1988, v. 1.
[2] Lawvaoine M, Desloges |, Dufresne A, Bras J., C. P, 2012, B0:735-84.

[3] Jorfi M, Foster J., J A. P. Sci. 2015; 132:41718/1-19.

[4] Rol. F., Belgacem, M., Gandini, &, Bras. J.. 2018, P. P. Seci.

Programa de Pos-Gamuagso em Clenta dos Matenals (PPGCM)

63



Wil Wiorkshop e Pesquisa & Tecnologla em Clencla dos Materials

Avaliagao Mecanica de Compositos Poliméricos Termorrigidos
Reforgados com Residuos de Tecidos de Fibras de Vidro
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A energia eolica representa, aproximadamente 4% do total das mafrizes elétricas mundiais sendo
considerada a principal fonte removawel disponivel. Poréem, o surgimento e a expansao desta fonte
energética trouxeram um aumento na geragio de alguns residuos especificos desta indlstria, dentre eles os
tecidos de fibras de vidro. Meste contexto, o estudo tem como intuito uilizar residuos de fibras de vidro
descartados e avaliar propriedades mecdnicas em fragio e flexdo de compositos confecdonados a partir
destes residuos de fibras de vidro dos tipos tecidos costurados & aleatdrios. A confecgio dos compdsitos
consistiu de matriz polimérica reforgada com camadas de tecidos de fibras de vidre descartados pela
indlstria eodlica por nic-conformidade técnica, e realizada por meic de processo de moldagem por
transferéncia de resina (R.T.M. — Resin Transfer Moulding). A matriz polimérica utilizada na moldagem dos
compdsitos foi uma resina poliéster do tipo insaturado (Arazyn 13.0). Para a polimerzagio da resina foi
utilizado wm catalisador (Butanox 1150). na proporgao de 1,2% (em massa) na mistura. Durante o processo
de RTM foram utilizados moldes de liga de aluminic para moldar placas de compositos para posterior corte
de conpos de prova para ensaios mecanicos de flexSo e trag3o. As mantas de fibras de vidro costuradas e
aleattrias foram cortadas nas dimensdes intermas de dois moldes (19,0cm x 16.5cm e 30,0cm x 30,0cm) e
amanjadas dentro dos moldes do tipo RTM, em 3 ou 4 camadas. Assim, as mantas foram posicionadas nos
moldes em camadas intercaladas em guatro conformagies distintas (em que “C° representa tecido
costurado & “A" tecido aleatorio), cada formagdo representando um composito diferente. A Tabela 1
apresenta o5 resultados dos ensaios, com destague para o composito 4-CACA que obteve medias de
resisténcia em flexdo e fragdo superores ao demais, 181 MPa e 80.4 MPa respectivamente. Pode-se
observar ainda que nos resultados de tragdo o nimero de camadas foi determinante no desempenho
mecanico das amosiras, visto que os compositos de maior numers de camadas apresentaram maiores
valores de propriedades. Alem disso, o agrupamento das meédias de todos os ensaios, realizado de acordo
com a metodologia ANOVA, revelaram a presenga de dois grupos principais de amostras (a  b), exceto
para resisténcia a flexdo do composito 4-ACCA, cujos resultados destoam dos demais, classificando-o como
grupo c, com wvalores inferiores. Essa diferenga pode ter ocomido em razSo da imegularidade dos tecidos,
visto que n3o atendiam as especificagies técnicas. Conclui-se que o ndmeno de camadas de tecidos de
fibras de vidro foi determinante para as propriedades mecanicas dos compositos moldados, mas a
distribuigio deles dentro do molde ndo interferiu significativamente. Embora os resultados, tanto em flexo
comao em tragio, tenham apresentado walores proximos uns dos outros, a melhor combinagSo testada fioi 4-
CAAC, pois em todas as avaliagies este composito foi posicionado no grupo a, que € considerado o melhor
grupo de resultados, o que o torna a melthor condigdo para ser reproduzido.

Tabela 1 — Resultados médios dos ensaios de flexSo e tragio realizados nos compositos.

Resistencia Modulo de Resistencia Modulo de
Composito  maxima [MPa) Elasticidade (MPa) maxima (MPa)em Elasticidade (MPa)
em flexao em flexao tragao em tragao
I-CAC 168,82 + 13.8; b 52T + 4780k b 7284 +51: b 2264 + 330.9; &
A-CACHA 181, 0 £ 6.8; a 5000 + 2231 a BD4+28:.a 2360+ 31.2; a
4-CAMC 1685 £+ 5,6, b G135+ 2360k a 77,156 ab 2IET £ 291.5%; a
4-ACCA 1387 £+ 18.7: c 482T + 560.9; b 70.2+8.1:ab 2358 + 80.5; a
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O poligiropslans (PR} e o poliziang (FE) Ban wra mporidncia rdusinal consideravel e constituem uma parte
significativa dos R5U. Geralmente, o PP apresenta estabilidade térmica. alta resisténcia 4 tragio, mas com
resisténcia ao impacio relativamente baixa, o que pode limitar algumas. aplicagies. Esta propriedade do PP
pode ser melhorada misturando-o com outros polimeros ou com alguns tipos de reforgos. Os agenies de
acoplamenio t8m o efeito de ligar polimeros a inclusdes como fibras e cargas particuladas, possibilitando
melhorias nas propriedades mecanicas. Dentre os agentes de acoplamento, o anidrido maleico (AM) &€ um
dos mais ufiizados. Assim, este trabalho buscou avaliar as propriedades mecanicas de impacto de misturas
com distintas proporgies dos polimemos PE e PP reciclades, mantendo uma proporgio fixa de residuos de
i€nis (RT) moidos, e anidrido maleico (AM) como agente compatibilizante. A homogeneizagio das misturas
foi realizada por extrusao simulidnea dos materiais em uma extrusora de dupla rosca (marca AX Plasticos,
modelo AX OR18:40, sere 00181), com perfil de temperatura de: 180°C, 180%C, 205°C, 215%C, 215%C, 220°C,
ZI0°C, 220°C, com rotagio da rosca em 160 rpm. Manteve-se fixa a quaniidade de compatibilizante AM em
% e de BT em 104 [1]. & variou-se as porcentagens em massa da mistura PEPP, ou seja, 0-100, 25-75,
75-25 e 100-0. Posteriormente, as misturas foram moldadas por injegdo (injetora Tianjian, modelo PLESOM2E0)
a 210 *C, em corpos de prova para ensaios mecdnicos. Para comparagio também foram injetados e
ensaiados PP e PE, iscladamente, sem nenhum tipo de mistura. Para o ensaio de resisténcia ao impacio foi
utilizado um eguipamento de impacto pendular Instron models CEAST 9050, com martelo de 1J na
configuragio de impacio |zod, de acordo com a norma ASTM D258. A dimensSo dos corpos de prova foi de
(63.5x12.7x3) mm, com entalhe em "W de 2,54 mm de profundidade. A Tabela 1 revela uma melhora na
resisténcia ao impacto para os moldados contendo maior quantidade de PE, principalmente, no caso da
blenda B10RT-8AM100-0, a qual apresentou um valor de 12086 Jm. E possivel ressaltar que a maior % PP
ocasionou decréscimo na resisténcia ao impacto. Molou-se tambam melhora na dispersao dos resuliados dos
maldados contendo PE & PP na mesma proporgdo (50-50), mostrando um menor valor de desvio padrao.
Concluiu-se que a adigio de maiores guantidades de PE nas misturas com AM(E%) e RT (10%) apresentou
aumemts nas propredades mecdnicas de impacio, indicando boa interagio reforgo RTipolimero e
proporcionando materiais com maiores porcentagens de absomgdo de energia.

Tabela 1 - Media e desvio padrao dos resultados do ensaio de impacio (lzod) de & corpos de prova de cada matesial,

Material Resisténcia ao impacto Energia
Jm lim® absorvida [%)

PP 63,30 + 21,18 4,98 + 1,67 0,20 + 0,07
B*{10RT-GAM)/{0-100} 46,91 + 10,64 3,70 + 0,84 15,02 + 3,40
CH10RT-GAM)/{25-T5} 57,87 + 7,62 4,56 + 0,60 18,53 + 2 44
C*{10RT-GAM){50-50} 81,05 + 4,97 6,38 +0,39 2594 + 1,59
C*10RT-GAM)I{T5-25} 83,14+ 13,34 6,55 + 1,05 26,62 + 4,27
B*{10RT-GAM)/{100-0} 120,66 + 20,30 9,50 + 1,60 38,63 + 6,50
_PE 154,53 + 9.77 1217 + 0.77 0,49 + 0,03

* B=Blenda ou C=compasito; (3% RT - % AM); {3% PE - % PF}
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Introduction: Pluronic FI12T7 (PF-127) is one of the most important thermoresponsive hydrogel-forming
poloxamers and is widely applied in the biomedical field as a opical drug-delivery camier. The block
poloxamer is an important component in thermosensitive hydrogels. Poloxamer consists of blocks of
polylethylene odde) (PFEQ) and propylene omxide (PPO) with a triblock structure: PECH—PPOy—PEO.
Simvastatin (SIM) promotes osteoblast differentiation from stemn calls by increasing the expression of osteocalcin
and ostetrix genes and via the membrane-bound RasSmad/ErkBMP-2 pathway. Therefore, the aim of this work
is develop a thermo-sensitive hydrogel based on PF-127 with simwasiatin and chamacierize it by FT-IR
speciroscopy. Thermogravimetric anaysis (TGA) and Differential Scanning Calorimetry (D5C). Methods:
Themmosensitive hydrogel preparation - The “cold” method was adopted fior the preparation of Pluronic gels.
Briefly. PF-127 was dissolved in sterile distilled deionized water and gently mixed with magnetc stimers for 0.5
h at 4%C until all Pluronic granules were completely dissolved and a clear solution was obtained. Different
amounts of simvastatin (0.00, 0.09, 0.15 and 0.30 ww) were dissolved in the PF-127 solution and stimed
continuoushy for 10 minutes. Fowner-ransform infrared spectroscopy (FT-IR) - All spectra betwesn 4000 to 500
cmr! were collecied with a resolution of 4 cm® and 32 scans. it was used for the measurement of ATR call
{Spectrum &5 eguipment (Perdan Elmer)). Thermogravimetric analysis (TGA) - The expenment was camied ouwt
under Mz atmoesphere (flow of 100 mlfmin) from 25 to 300°C at 10°Cimin (TGA 55 (TA Instrument)). Differential
Scanning Calorimetry (D5C) — The expenment was camied out under Mz atmosphere: (fow of S0 mlmin} from
25 to 300°C at 10°Cémin DS 25 (TA Instrument}). Results and discussion: FT-IR spectrum of PF-127 shows
lrefnlmhamlﬁ B51 oo (CHz rock, C-0-C streich); 1110 em' (C-0-C stretch); 1230 and 1267 e’ (CHz
twist) 2868 om™ (Symmetric C=H stretch of CHz) and a broad band at about 3440 e~ (stretching vibration of
the terminal hydroood groawps). FTIR bands of simuvastatin. The FTIR specinum of neat SIM has four characteristic
peaks at 3552 com? (0—H stretching vibration), 1607 om™ (strong carbomy (CO) ester stretching wibration), 12687
cm! [lactone C—0—C siretching wibration) and 870 em® (msubstitvted olefinic C—H wagging wibrations).
According o FTIR specira of thermo-sensitive hydrogel based on PF-127 there was no appearance and'or
disappearance of news bands after SIM was added in this hidrogel. It could indicate that there was no chemical
interaction between them. Moreover, there also was no displacement of bands. |t could indicate that there was
na interaction between PF-127 and 5IM molecules. So, this behavior is interesting for a controlled dreg delivery
. The OEC curse of SIM exhibits a sharp peak at 140°C that is related to meling temperature. Hydrogel
based on PF-127shows a peak arcand 100°C and it is related to water evaporation. |t was also observed a
endothermic peak around 0°C and it is related to meling point of water. The DSC curves of hydrogel based on
PF-127 with SIM diid no show difference when compared o DSC cunve of hydrogel based on PF-127. As well as.
in the sample of hydroged based on PF-127T the hydrogel based on PF-127 with SIM shows a peak around 100%C
and 0°C. These peaks are related to water evaporation and melting point of water, respectively. Moreoser, the
hydrogel based on PF-127 with 5IM did no show a peak at 140°C related to mel@ng of the 5IM. Therefore the
complete disappearance of metting peak of SIM indicated the loss of dneg crystaliinity when midured to hydrogel.
Themmogravimetnc analysis (TGA) of neat SIM shows a thermal decomposition took place around 318°C. it is
also possible to see a unigue degradation step, with 3 madmum degradaton temperabre (Te==) at 328°C .
Conclusions: Acconding to FT-IR analysis there was no chemical miteraction between PF-127 and SIM. So. this
behavior is imteresting for a controlled drug delivery system. DSC analysis for all hydrogel based showed a peak
around 100°C related to water evaporation and a peak around 0PC related o melng point of water. TGA
for all hydrogels show two thermal decomposition stages. The first thermnal decomposition took place around
1wcﬂiﬁmmmmmmmmmmmmaﬂﬂ“ﬂaﬂﬂﬁ
related to initial thermal decomposiion of phanonic F-127. Acknowledgments: Gu-mimagandeﬁperh
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Propriedades e aplicagoes de filmes de oxidos metalicos obtidos por
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A indlstria afraves de seus residucs considerados passivos ambientais, € geradora de matérias primas
abundantes, baratas e gue costumam ter ample potencial de aplicagdo na producdo de produtos
nanctecnoldgicos [l Um exemplo & o residuo produzido durante a fabricago do aluminio, chamado lama
vermelha que fica estocada em bacias de rejeito (barragens), ocasionando riscos ao meio ambiente 9. A lama
possui alta alcalinidade & sua composigio quimica, constituida de dddos de fermo, aluminio, silica, sodio,
calcio e titdnio, possibilita sua utilizagSo no eletrofito durante processamento de revestimentos cerdmicos para
protegi3o de metais por sintese eletrolitica Bl O objetivo do projeto & estudar a produgdo de filmes de oxidos
meetalicos obtidos por ciidacio eletrolitica assistida & plasma (PEQ). investigando as condigies de preparo
do eletrdlito com o objetivo de utilizar o residuo de lama wermelha na solugio eletrolitica como elemento
dopante. Pretende-se também identificar a influéncia de condigies de processamento nas estruturas
farmadas, estudar as propriedades fotocataliticas dos revestimentos produzidos e a influéncia da inclusao de
elementos da Lama Vermelha nessa propriedade. Sera utiizado como substrato o metal Miobio que devera
ser ancdizado em meio acido (CzH204 e HaPO4) & meio basico (KOH) utilizando sistema composto por fonte
¢ mo modo galvanostatico, com controle de densidade de comente e temiperatura por banho termosiatizado.
As amosiras serdao caracterizadas utiizando técnicas como microscopia eletmdnica de warmedura [(MEW),
espectrometria de energia dispersiva (EDS) e difragio de raio-x (DRX). As propriedades fotocataliticas dos
revestimentos serdo investigadas por ensaios de fotodegradagio de moléculas modelo, o corante cafidnico,
Azul de Metileno (MB) e corante awitteridnico Rodamina B (RhB), em solugdo aguosa. Durante os primeinos
expermentos de anodizagio do Nicbio, com teste utilizando trés tipos de eletrilitos diferentes (CoHzOu, HaPOu
e KOH em wma concentragdo de 0,1 mal L), foram observados resultados como, cbtengdo de PEQ nas
amostras e diferentes respostas nas curvas de tens3o (V) x tempo(s) de acordo com o elefrolito utilizado. Com
a inclusdo de lama vermelha no eletrolito foi observado durante o PEQ, luminescéncia mais intensa e
alteragio no comportamento da temperatura e curva tensdo (V) x tempo(s). Os primeinos resultados obtidos
demonstraram o potencial do projeto em se obter resuliados promissores para alcangar os objetivos propostos
no projeto.
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O presente frabalho busca desenvohser um sensor optico pela técnica de ressonancia plasmanica de
superficie (SPR), funcicnalizado com biomoléculas de cisteamina (Cis) e creatina fosfatase (Perea) ancoradas
a nanoparticulas de owro (AuNPs), buscando um aumento na magnitude do sinal analitico e alta
especificidade para detecgdo de Creatina Kinase (CH-MB). A CK-MB & a enzima cardiaca que apresenta
maior especificidade como indicative de lestes do miocardica, auxiliando no diagnéstico do Infarto Agudo do
Miocardic (LAM) [1-2]. Todas as etapas foram monitoradas por meio do deslocamento do angulo de SPR,
mudangas no indice de refragdo, incluindo as etapas de funcionalizagao da superficie, deposigio dos
materiais no substrato & a interagdo ligantelanalito. Técnicas auxiliares estio sendo empregadas para a
caracterizagdo do biossensor, como a espectroscopia de fluorescéncia, espectroscopia de U-vis (Figura 1),
espalhamento dindmico de luz, microscopia eletrdnica de vamedura (MEV) & impedancia eletroguimica. Com
base na proposta do trabalho, o projeto pode trazer avangos significativos no campo de biossensores dpticos
e na detecgio do biomarcador cardiaco CK-MB, contribuindo para estudos relacionados a espectroscopia de
SPR: no Brasil
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Figura 1- Especiros de UW-Vis; [A) Banda em 532 nm caracteristica da ﬁ:rn'n.al;an de nanoparticulas de curo
imobilizadas com cisteaminna (B) nanoparticula de ouro ancoradas a biomoleculas de Porea.
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A Brachiaria sp. & uma espécie exolica e invasora que se alasirou o Brasil. Comumente & utilizeda como
fnrmgumpamngﬂiu,mlemm@ﬁmnmlm‘_EmMHM5
espécies invasoras como a mamona [(Ricius communiz), existern estudos do potencial use de seus
extrativos oleaginosos pare fins enerpeticos. Deste modo, o estudo da composigio de exirativos de
especies resilientes e pouco pesquisadas pode oferecer oufras alternafivas energéticas. Assim, o objetivo
do trabalho foi avaliar a influéncia no poder calorfico superior (PCS) apos a refirada dos exirativos da
Brachiana sp. A biomassa foi coletada no campus da UFSCar — campus Sorccaba. O material foi seco (105
) & moido em um moinho de facas tipo Willey. A granulomelria selecionada foi a fragio entre 40 & 680
mesh. Para a extragio de composios organicos & inorganicos foi uliizado um extrator Soxhlet. A biomassa
foi submetida a seis tratamenios de exiragio diferentes (T1: testemunha. T2: etancl, T3: ciclohexano &
etanol, T4: acefona, T5: toluol & T8: sequéncia de T3.T4 & agua) Depois da aplicagSo de cada fratamento o
PCS foi deferminado em uma bomba calorimetrica { marca: IKA  modelo C200). T3 apresentou o menor
valor de PCS (11370 Mg}, enguanto T1 obieve o maior PCS (17784 lig). T2, T4 e TS apresentaram PCS de
18834, 116851 e 18575 Mg, respeciivamente. Os resultados sugerem gue em T3 e T4 foram retirados
composios de alto poder calorifico. Assim, as proximas etapas do trabalho serdo realizar testes de PCS com

os exirativos obfidos nos tratamentos.
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Figura 01. Poder calorifico superior da biomassa de Brachiaria sp. de acordo com os tratamentios aplicados.
Lefras iguais nao diferem entre si ao nivel de 5% de significancia.
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A importdncia do posicionamento do material durante a determinagio do teor de materiais volateis [TMV) &
especificada por diferentes tipos de normas. A norma IS0 18123 (2014) ndo & tSo restrita quanto ao
posicionamento da amestra durante a analise. Assim. o chjetive do trabalho foi verificar se a posigio do
material no interior da mufla interfere no resultado do ensaio. Para tal, foi escolhido como biocombustivel
soligo & senagen de Cucalyiiiug sp cedido peia enpresa Eucatex [Salto - SP). A biomassa (500 g) foi passada
em um moinho de facas tipo Willey (marca: Marconi; modelo: MA-340) para redugio do tamanhe das
particulas (abaixo de 10 mesh). Em seguida o material (300 g) foi peneirado para uma granulometria abaioo
de 20 mesh e seco em estufa (105 ® C) até atingir massa constante. Na analise uma mufla (marca: Jung,
madelo: LFDD212) foi aquecida a 800 *® C. Uma grama de material foi colocada em um cadinho com tampa (5
cm de didmetra) calcinado a 800 ° C. O recipiente permaneceu durante sete minutos no interior da mufla, de
acordo com o posicionamento avaliado. Os tratamentos foram definidos em seis diferentes posigies na qual
a amostra poderia se acondicionada no interior da mufla (11,5 x 15.0 cm). As posigdes um e dois foram
posicionadas mais adentro, enquanto, as posigies cinco e seis mais afora do fomo. O delineamento
expermental foi inteiramente casualizado, consistindo em quatno repehgaﬁﬁ por tratamento. Os resultados
maostraram que nao houve diferenga no valor de TMY (85,24 %) ao nivel de 5% de significincia (Figura 01).
A posigio nidmeno dois foi a gue apresentou um menor desvio padrao (0.10%) e a puslgaunumumuﬁ:ﬂ
a que apresentou um maior desvio padrao (0.44%). Assim, para a IS0 18123 |:2[I14} o posicionamento ndo
interfere no resultado final da analise. O gue possibilita que sejam ensaiadas de ate seis amostras por vez. O
que pode reduzir custos de energia elétrica durante a metodologia. Pois o eguipamento utiizado consome
cerca de 1,1 KW'h
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Figura 01. Box plot dos tratamentos. Letras iguais ndo diferem entre si ao nivel de 5 % de significincia.
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Estudos com biomassa vegetal tém-se intensificade nos dlitimos anos, destacando-se o Brasil como um
potencial de pesquisa devido as extensas areas agroflorestais cultivadas, sendo geradas grandes
quarkidades oe residuos no processe de coiheita e beneficiamento da matéria-prima. Buscando-se um
enfoque sustentivel associado & agregacdo de valor no reaproveitamento de um passivo ambiental do setor
madeireiro, a casca de Eucalypius sp. esta sendo estudada para a produgio de biochar com a finalidade de
condicionar e melhorar o solo considerado pouco fertil para plantio, a fim de fomecedo carbono, minerais e
promover o controle do pH, umidade e aeragio. Para tanto, a caracterizagdo do material & imprescindivel
para o conhecimento preliminar que definird as condigies de produgio do biochar, como a temperatura de
pirdlise e o tempo de residéncia da casca sob aguecimento. Realizou-se, entdo, a analise imediata da casca
de Eucalypius sp. seca in natura e de seus biochars produzidos em pirdlise lenta - conversao termica da
biomassa por aguecimento em baixas e medias temperaturas, na auséncia de cdgénio - nas temperaturas:
300, 350°C, 400PC e 450°C [1], fixando-se o tempo de residéncia a temperatura maxima de 2 horas. A

ia empregou amosiras secas e baseou-se nas nomas ASTM EB72-82 para o teor de volateis e
ASTM D1102-84 para o teor de cinzas, sendo o teor de carbono fixo obtido da subtragio desses teores
(volateis e cinzas) de um total de cem por cento. A tabela 1 dispoe os valores percentuais calculades; observa-
se que, em relagdo & casca in natura, os teores dos biochars produzidos diferem substancialments,
destacando-se a elevagio nos percentuais de carbono fixo e de cinzas, o que era esperado haja vista que o
tratamento trmico promoveu a carbonizagio da casca de Euecalypius sp. sob condighes limitadas de oxigénio,
consequentemente ccome a concentragio do conteddo carbonoso no biochar resultante. O teor de volateis
nos biochars foi inversamente proporcional ao carbono fixo, reduzindo conforme a temperatura de pirdlise foi
aumentada, pois trata-se de produtos gasosos de menor massa molar, como monoxido de carbono e
hidrocarbonetos liberados pela decomposigdo térmica dos componentes extrativos da casca, como dleos,
CEras, resinas enire owutros, assim como parcelas das hemiceluloses, carboidratos menos complesos,
degradadas. As cinzas sio compostas basicamente de dxidos metalicos e foram analisadas pela técnica de
espectroscopia de energia dispersiva (EDS) para identificagio semiquantitativa dos elementos quimicos. Os
elementos detectados nas cinzas foram o oxigénio, calcio, magnesio, aluminio, potassio, silido, fosforo, sodio
e fermo, gque s&o0 de interesse posifive para a aplicagao no solo. Conclui-se que a pindlise lenta promoveu a
concentragdo da massa carbonosa, consideravelmente mais estavel 4 decomposigio térmica, composta pela
celulose & lignina; e a4 450°C obteve-se 78,21% + 1,44 de carbono fixo & 12,22% £ 0,25 de volateis. Os estudos
prosseguirao para uma analise estafistica e deverao ser combinados a outros experimentos, como analise
elementar e morfologica, para uma completa avaliagdo qualiquantitativa das propriedades fisico-quimicas do
biochar da casca de Eucalypfus =p..

Tabela 1 - Analise imediata da casca de Eucalypfus sp. seca in natura e dos biochars produzidos em 2 horas
de residéncia.

Casca seca in Biochar:
Teores (%) tura:
na - 300mC as0ec 400 A50C
Volateis T3,00+1 24 32.42+0.55 27 1041.85 21, 809+0,51 12,.2240,35
Cinzas 3 4040 56 75240, 84 9. 5565+0.88 13332177 11.58+1.41
Carbono Fixo 22 5241 08 50.87+1,37 63,34+1,58 64,88+2,03 TE21+1.44
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Procedimentos detalhados acenca dos materiais utiizados em um experimento sao fundamentais para garantir
a replicabilidade. Como exemplo, dentro de uma mufla podem existr varnagoes de temperatura de acordo
com localizagio do material’. Assim, o objetivo do frabalho foi avaliar se a posigio de um mesmo material,
submetidos a pirdlise rapida em duas temperaturas diferentes, interfere no seu rendimento gravimetrico. A
seragem de Evcalypius sp. da empresa Eucatex (Safo — S5P) foi escolhida como material de teste. A gual
passou por um moinho de facas tipo Willey (marca: Marconi; modelo: MA-340). A fragSo abaixo de 20 mesh
foi selecionada e cinco gramas de biomassa seca foram colocados em um cadinho com tampa (5 cm de
didmetro). Desta forma, foram feitos biochars em pirclise rapida a 200° C e a 800 ®* C em duas horas. As duas
temperaturas foram avaliadas como expenimentos independentes. Assim, os fratamentos foram definidos
Ccomo 85 Seis posicies possiveis (Figura 01-a) na mufla. O delineaments experimental foi inteiraments
casualizado, consistindo em quatro repefiches por tratamento. Mo expernmentos a 300 ® C os resultados
mostraram que ha diferenca significativa no valor do rendimento gravimétrico de acordo com a posigio do
material (Figura 01-b). As posigies mais adentro da mufla (1 e 2) resultaram em um menor valor de
rendiments gravimetrico. O gue sugere ternperamms mais elevadas nestas localizacies em relagso apﬂs-n;aa
5 e 6. Entretants, no experimento a 8600 ® C n3o houve diferenga significativa de acordo com a posigdo
analisada (Figura 01-c). O rendimento gravimetrico foi em media 40,.72% a 300 ° C e de 15,34 % a 800 *C.
Conclui-se que em experimentos a 300* C a temperatura varia e pode alterar as caracteristicas do material.
As proximas etapas do trabalho serdc analisar os tecres de maferiais volateis, carbono fixo & cinza dos
tratamentos. Tais caracteristicas serSo festadas de forma a comoborarem com os resultados apresentados
até o momento, pois estas caracteristicas estdo associadas ao rendimento gravimetrico dos biochars.
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Figura 01. Vista superior da mufla, os ndmenns representam as posigies dos cadinhos e a seta a entrada da
mufla (a). Box plot dos tratamentos a 300 %C (b) & 600 °C (c). Letras iguais nao diferem entre si ao nivel de 5
% de significincia.
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A literatura demonsira o uso de semicondutores imadiados no tratamento de efluentes em um processo
demominado Fotocatilise Heteropénea, uma varante dos Processos Oxidatives Avangados. A aplicabilidade
destes dewve-se & sua estrutura eletrénica, caracterizada por bandas que, quando excitadas, apresentam
cargas com potencial redox passiveis de promover variadas reagoes gquimicas. O Tid: € o oOxido
semicondutor mais estudado para este fim, no entanto apresenta como limitante a alta taxa de
recombinagio das cargas fotogeradas, o que diminui sua potencialidade. Pensando nisso utilizando uma
placa de Ti{Titanio} metilico dentro de um Reator de PEQ (plasma eletrolitico de Oxidagio) podemos gerar
na superficie do metal uma camada fina(filme) do semicondutor TiOy{Dioxido de Titanio). Pesquisas e a
literatura recente indicam a busca por movos maternais para complementar ou auxiliar o Ti no processo de
limpeza dos contaminantes da agua, um desses compostos pode ser considerado o BiWO(Vanadato de
Bismuto) gue agindo junto com o TiD: acelera a reagdo e dificulta a recombinagio de cargas{Processo
mastrado na Fig. 1, [1]). Adicionando os precursores do BIVO,; no eletrolite do Reator PEO, podemos chegar
a uma dupla deposicio de TiDz e BiVOs na superficie da placa metilica de Titdnio, fazendo assim um filme
que poderia ser utilizado em fotocatalise heterogénea com alta taxa de recuperagao. Esse filme tera suas
caracteristicas testadas por analises no Foloreator Ulira Violeta e a luz solar através do Especirofotimetro &
caracterizagio por MEV{Microscopia de vamedura), EDS(Espectroscopia de raio X), AFM(Microscopia de
forga atimica), Microscopio Otico e DRX(Difratometria de Raios X).
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FIGURA 1 — llustragio esquematica da heterojungio entre TiOWBIVO, e o sentido de migragdo de cargas.
Dependendo do semicondutor acoplado os niveis de enengia sao reduzidos permitindo reagies redox.
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Atualmente, denire os plantios florestais para fins comerciais, o Eucalypius zp., & 0 género gque apresenia a
melhor relagdo custo-beneficio, levando em consideragio o tempo de crescimento, o aproveitamento
comercial & os diversos usos da sua matéria [1]. Contudo, essa atividade industrial gera uma quantia
substancial de residuos solidos na forma de casca, que acabam muitas vezes ndo sendo reaproveitados e,
assim, perdendo significativamente seu potencial energético [2]. O biochar, produto da pirclise da biomassa
na auséncia de oxigénio a temperaturas na faica de 250°C a 500°C [3]. surge como uma alternativa para o
desting da casca. O ohjetivo & fundamentar a viabilidade do uso da casca de Eucalyptus sp. para a produgdo
de biochar por meio de uma revisao bibliografica do tema em peradicos revisados por pares disponiveis no
Portal de Periodicos da CAPES e no Google Académico, buscando reunir dados das propriedades da casca
de Eucalypfus sp., para associdlas 4 produgSo de biochar e o usao final deste produto. Como resultados, tém-
se gque a casca de Eucalypius sp. caracteriza-se muito imida, com baixa densidade e de alio teor de cinzas
e sais minerais [calcio, nitrogénio, fosforo, potassio e magneésio), sinalizando gue se destinadas para
aquecimento em caldeiras podem causar danos aos sistemas de cogeragSo de energia [2] [4]. Contudo, tais
aspectos podem ser favordveis para ufiizagio em forma de biochar na aplicagio para melhoria de solos, pois
o biochar tem capacidade em reter dgua, nutrientes, e elevar o pH do meio [5], alem de evitar a rapida
liberagio de didxido de carbono e outros gases do efeito estufa & criar no solo um estoque de carbono a longo
prazo. Finalments, tendo em vista que os plantios de eucaliptos ocupam atualmente cerca de 5,7 milhdes de
hectares da area total de arvores plantadas do Brasil [6] e a quantidade de residuos em forma de casca que,
apesar de possuirem frequéncia de produgSo, acabam ndo tendo um destino viavel; & valida a destinagio
desse produto para elaboragio de biochar. Contudo, cabe ressaltar que o biochar ndo surge para competir
com outros recursos energétficos, como o carvdo vegetal e o bagago de cana-de aciicar mas sim para
aperfeigoar o aproveitamento dos mesmos, tendo em visia que na produgio de biochar s8o ulilizades residuos
orgdnicos, como por exemplo resios de cultura, fazendo também uso de métodos de pirdlise que possibilitern
maior fixagio de carbono nas cinzas do material, podendo esse carbono ser reutilizado para garantir boas
condigies de solo em futuros cultivos [7l
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A contaminag3o do meio ambiente tem sido apontada como um dos maiores problemas da sociedade
modema. Devide ao continuo e acelerado crescimento populacional, a contaminagio de corpos aguaticos
por diveras alividodes se tona g glose  preblome msciisnisl, Existe hoje a necessidade de
desenwvolvimento de nowvos processos de tratamento de efluenfes gue garantam um baixo nivel de
contaminantes. A ciéncia dos materigis pode ser utilizada mo desenvolvimento de materiais com
propriedades especificas para aplicagio no tratamenio de efluentes contendo as mais diversas substincias,
como corantes, pesticidas ou metais, por processos como a Fotocatalise Heterogénea e Adsorgio. A
Fotocatalise Heterogénea, uma vertente dos Processos Oxidativos Awvangados (POAs), se caracteriza pela
utilizacio de semicondutores iradiados. Este processo desperta interesse por conta da possibilidade de
utilizacio de energia solar na promogio de reagbes guimicas que favorecem a degradagio desses
contaminantes. A possibilidade de aplicagio de semicondutores se deve a estrutura eletronica destes, que &
caracterizada, de forma simplificada, por bandas gue quando excitadas apresentamn cargas com potencial
redox passiveis de promowver varadas reagies. Este trabalho tem por objetive o estudo da sintese de
heterpestruturas contendo TiQy, e MoS,, e estudo da viabilidade de empregar este material, por meio de
fotocatalise heterogénea na degradagio de contaminantes organicos em dgua efou a adsorgio destes
contaminates sobre o material salido. O TiOy, semicondutor mais estudado no processo, apresents como
limitante elevada taxa de recombinagio das cargas, uma forma de superar este problema & pela formacio
de heteroestruturas que mesie caso, & preparada com o MoS;. Este apresenta estrutura lamelar adequada
para interagSo com contaminantes e possibilidade de ewcitacio na regifo do visivel. Por conta da
dificuldade operacional da sintese do MoS:, busca-se a possibilidade de obieng3o de heteroestruturas
partindo-se do material macroscapico, &m um processo denominado fop-down, sendo este o principal foco
do presente trabalho. Estes materais serSo empregados na fotodegradacio de corantes, iniciando-se com
moléculas modelo de corante, & rem:EED de metais pesados por adsorgio. Os resultados sSo avaliados par
meio da viabiidade da fotodegradacio e caracterizacSo dos materiais através de difratometria de raios X,
espectroscopia no infravermealho e microscopia eletrinica de vamedura, entre outras. Assim, este trabalho
pretende colaborar com a compreensao das variantes de sintese de heteroestruturas contendo MoS, e sua
aplicabilidade em reagies de interesse ambiental. Resultados preliminares mostram que & possivel a
variag30 das propriedades superficiais do MoSz na forma bulk utlizando tratamento térmico. Assim, as
heteroestruturas poderdo ser montadas utilizando este ponto como varavel, afim de se determinar as
condigies dfimas de sintese e aplicagio dos materiais.
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Dois problemas ambientais de grande importdncia atuslmente sdo o langamento de comtaminantes
Organicos em corpos aguaticos e o aumento de CO0z na atmosfera. O primeiro caso se deve a fatores como
aumento da atividade industrial e agricola, sendo necessarios meéiodos de degradag3o destes compostos,
enguanto gue o segundo caso & decoméncia, principalments, da queima de combustiveis fosseis. O COz &
um dos principais responsaveis pelo Efeito Estufa, no entanto, & essencial para a vida, participando da
fotossintese. Devido a0 seu excesso, tomam-se necessaros métodos para sua reducio e, em caso ideal,
seu possivel aproveitamento. Dessa forma, uma possibilidade para a degradagdo de contaminantes em
meix squoso & redugdo do COz & pelo emprego da Fotocastdlise Heterogénea (FH) ufilizando
heteroestruturas — semicondutores gue compartilham uma interface comum. O TiDz possul como imitante a3
alta taxa de recombinacio das cargas fotogeradas e bandgap elevado. Para superar esse limitante,
hetercestruturas baseadas em BiVOs, um semicondutor que apresenta absomgdo na regido do visivel, [1]
possuem potencial para aplicagdo em processos de folomedugio de COz assim como degradagio de
composios organicos. Com base no exposto, este trabalho tewe por objetivo a sintese de heteroestruturas
TiD2BiVCOu para aplicagio em FH. Para se obter um maior controle da sintese, estas foram sintetizadas wvia
“blocos de construgdo™ [2] utiizando os componentes das heteroestruturas cristalizados como precursores
desta. Estes foram obtidos atravées do Método de Owidagio por Perdxido (OPM) [3] e as heteroestuturas
sintetizadas em solugdo aguosa via rota hidrotémica. [3] A principio, foi estudado o sistema TiO=2BiV0s em
diferentes propongies de modo a se buscar a mehor relag3o TiBi para aumento da eficiéncia e seletividade
do processo. Estas heterpestruturas foram caracterzadas via Difratometria de Raio-¥ (DFRX) para venficar a
presenca de ambas as fases e obieng3o de tamanho de cristaliio, Microscopia Eletronica de Vamedura &
Transmissao (MEV & MET) para verificar a morfologia & analise da possivel formagio de interface nas
hetercestruturas, Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Founer (FTIR) para venficar grupos
funcionais de interesse na superficie do material e a Espectroscopia de Refletancia Difusa (DRS) para a

do do bandgap das amostras. Esses materiais foram empregados na fotodegradagdo do corante
Azul de Metilemo (MB) utilizando radiagio UV e fotomedugdo de COz em fase gasosa utilizando radiagSo
visivel. Os resultados dos testes de fotodegradacdo mostram que as heteroesiruturas apresentaram maior
eficiéncia que os materiais isolados. um indicativo da formagdo das heteroestruturas. Ainda, a eficiéncia foi
influenciada pela proporgdo entre os oxidos, mostrando que a formagso da interface deve ser dependente
de pardmetros cinéticos na sintese. Testes de fotormedugSo de COz sob radiagdo visivel mostraram a
selefividade dos mateniais, com as hetercestruturas produzindo priortarnamente CO e o TiD: isolado
preduzindo primcipalmente CHa.
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Manotubos de didwido de titdnio (Ti0.-NTs) t8m sido cada vez mais explorados pela
nanotecnologia. Suas caracteristicas morfologicas e bioatividade foram utiizadas por
uma seérie de aplicacdes (sensores, células solares, liberago de fammacos,
bioimplantes). As condigies de preparac@o e as caracteristicas morfologicas do Gxido
para uma determinada aplicac@o s8o essenciais para o desempenho esperado [1].
Meste trabalho, o objetivo & apresentar e comparar a morfologia do TiIO-MNT preparado
pela liga TicALY sintetizada nas condigbes galvanostatica e potenciostatica, com ou
sem pos-tratamento térmico, em eletrolitos contendo NH,F e solugio de simulagao de
fluidos corporais (SBF) em meio de efileno glicol para Os resultados da microscopia
eletrinica de wvammedura (MEY) retrataram diferentes pardmetros  morfologicos
{tamanho e distribuigdo dos poros). Além disso, o experimento de &ngulo de contato
maostrou diferentes propriedades de molhabilidade, dependendo dos pardmetros
experimentais explorados. A andlise por DRX mostrou diferentes porcentagens de
anatase apds tratamento térmico e dependendo das condigdes de sintese anteriores.
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