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Prefacio

O Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia dos Materiais tem sido
organizado desde a sua primeira edicdo pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncia dos
Materiais (PPGCM-So0). O evento tem como objetivos divulgar a ciéncia produzida pelos
docentes credenciados do PPGCM-So, proporcionar aos pos-graduandos uma
oportunidade para discutir seus trabalhos em fase final e promover a interacdo com a
comunidade cientifica da area de materiais.

Desde a primeira edicdo do Workshop, a comunidade regional tem sido convidada
a participar como ouvinte ou apresentador de trabalho na forma oral ou pdster, assim
como os estudantes de graduacdo envolvidos em atividades de iniciacdo cientifica. Nos
altimos anos, o evento contou com o apoio financeiro das agéncias de fomento FAPESP,
CAPES e CNPq, permitindo a participacao de palestrantes internacionais e fortalecendo
0 processo de internacionaliza¢do do PPGCM-So.

Nesta edigdo de 2023, o evento foi financiado pela FAPESP ocorrendo no formato
presencial, na qual houve a realizacdo de palestras nacionais e internacionais, bem como
a apresentacdo de trabalhos em formato pdster e apresentagfes Flash communication em
inglés com duracdo de 5 minutos. Houve premiacdes para os trabalhos destaques
apresentados na sessdo poster e livros e-book da EdUFSCar para os melhores trabalhos
apresentados em formato oral.

A comissdo agradece a todos os participantes e leitores, e divulga 0s resumos
aprovados neste Livro de Resumos do X Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia
dos Materiais.

A Comissao.
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PORTABLE ELETROCHEMICAL DETECTION OF SARS-CoV-2 SPIKE S1 PROTEIN USING 3D-
PRINTED IMMUNOSENSORS WITH COVALENT IMMOBILIZATION ON CARBON BLACK
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Wilson S. Fernandes-Junior'?*, Luiz R. G. Silval?, Jéssica S. Stefano?!, Robert D. Crapnell?, Craig E. Banks?,
Bruno C. Janegitz*?

! Laboratory of Sensors, Nanomedicine, and Nanostructured Materials (LSNano), Federal University of Sdo
Carlos, Araras, S&o Paulo
2 Graduate Program in Materials Science, Federal University of Sdo Carlos, Sorocaba, S&o Paulo
% Faculty of Science and Engineering, Manchester Metropolitan University, United Kingdom

3D printing technology has emerged as a versatile tool with broad applicability, gaining traction for its role in
combatting the global COVID-19 pandemic through decentralized and on-demand manufacturing of personal
protective equipment and medical devices [1, 2]. Despite being considered a recent innovation, 3D printing holds
vast untapped potential across diverse applications, including the production of analytical devices [3]. The
development of novel conductive filaments has proven instrumental in advancing electrochemical devices,
particularly in the creation of 3D-printed electrochemical (bio)sensors an underexplored and intriguing field. This
study introduces a newly developed 3D-printed electrochemical immunosensor, employing the covalent
immobilization of antibodies on electrodes crafted from custom-made conductive filaments, comprising carbon black
and polylactic acid. Notably, the absence of metallic particles is achieved by utilizing readily available carboxylic
groups on the additively built sensor surface. Optimized parameters showcase the immunosensor’s linear detection
range from 0.01 to 4.5 nmol L', with a limit of detection of 2.7 pmol L™! for the spike S1 protein of the SARS-CoV-
2 virus, positioning it as a highly viable point-of-care device designed for on-site application, with all results obtained
using portable equipment.

¥ & {a) 80+ (®)
EDC:NHS Antibody BSA Spike Protein 60 cBPLA= 80
EDC:INHS = 7 + Antibody BSA
60 min 60 min 30 min 60 min Protein Spike S1=
40
OO g 2
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404
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Figure 1. Scheme of all steps involved in the
construction of the electrochemical immunosensor and

o

CBIPLA EDC:NHS Antibody  BSA Protein
E/V vs. Carbon black

Figure 2. (a) Cyclic voltammetric recordings in the
presence of 1.0 mol L™ KCI after each immobilization

conception of the real design of the electrochemical
sensor. The steps taken were immobilization of
EDC:NHS on the surface for 60 minutes; antibody
anchoring for 60 minutes; blocking of non-binding
sites for 30 minutes; and finally, detection of spike S1
protein in the proposed samples after 60 minutes.

Referéncias

step (black line) CB-PLA, (green line) EDC:NHS, (blue
line) antibody, (purple line) BSA, and (red line)
detection of 1.0 nmol L' antigen. Scan rate: 50 mV s,
and (b) Respective peak current values.

[1] Cardoso, R.M., etal. Anal. Chim. Acta, 2020, 1118, p. 73-91;
[2] Choong, Y.Y.C. et al. Nat. Rev. Mater., 2020, 5, p. 637-639;
[3] Mufioz J., Pumera M. Chem. Eng. J., 2021, 425, 131433.
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Introducéo

Devido as suas diversas caracteristicas como baixo custo, flexibilidade e resisténcia mecanica, 0s
polimeros tém cada vez mais fomentado interesse como plataforma para sensores. Essas caracteristicas sdo
ideais para aplicacdo em sensores do tipo wearable, point of care e outros tipos de dispositivos
eletroquimicos. O uso de diversos materiais poliméricos com adicdo de grafite — composto de facil
obtencdo e baixo custo — permite que o substrato seja empregado como um sensor eletroquimico. O
objetivo do trabalho foi fabricar sensores flexiveis a base de polimero biodegradavel (poli(adipato co
teraftalato de butileno)) e grafite (g-PBAT) (AMARO, 2023).

Materiais e Métodos

A modificacdo deste sensor foi realizada a partir da técnica de filmes automontados ou Layer-by-
Layer (LbL), em que por meio de camadas alternadas de materiais anidnicos e catidnicos se produz 0s
filmes automontados, ¢ assim, materiais como nanotubos de carbono (NTC’s) e polipirrol (PPy) foram
utilizados para a producdo das bicamadas automontadas com a finalidade de melhorar as propriedades
eletroquimicas do sensor que foi utilizado na deteccdo de paraquat (PQ) — um herbicida extremamente
toxico para animais e humanos.

Resultados e Discussao

A caracterizacdo fisico-quimica dos eletrodos modificados confirmou a modificagdo nanoestruturada
no gPBAT, que apresentou uma diminuig@o de cerca de 16° no angulo de contato em relagcdo ao gPBAT
puro, indicando que o filme LbL tornou o eletrodo mais hidrofilico. A analise FTIR identificou a presenca
de uma banda na regido de 3360 cm™ atribuida ao estiramento O-H do grupo hidroxila do pirrol. O eletrodo
foi usado para a deteccdo de PQ usando a técnica eletroquimica de pulso diferencial (DPV). A faixa de
concentragdo para deteccdo foi de 0,1-2,1 uM, com limite de detecgdo de 0,073 uM e R? igual a 0,996
(figura 1). A modificacdo de gPBAT com filme LbL na arquitetura (PPY/NTC)7 resultou em um sensor com
excelente sensibilidade, seletividade e estabilidade. Além disso, o eletrodo é simples, facil de ser construido,
necessitando de pequenas quantidades de materiais para modificacdo da superficie e promissor para
aplicacdo na deteccdo de poluentes na area ambiental (AMARO, 2023).

Fig. 1. (A) Resposta eletroquimica para deteccao de PQ obtida por curvas DPV em PBS 0,1 mM (pH = 6,0)
usando sensor eletroquimico gPBAT(PPY/NTC); com uma concentra¢do variando de 0,1 a 2,1 uM (B) Curva
analitica obtida por DPV para deteccdo de PQ.

an.ns
e i) ¥=203x 107 x + 141 x 107

0,054 | R =099

1 (mA/em?)
J (mA/em?)

038 06 04 PR
E vs Ag/AgCl (V)

Fonte: AMARO, 2023.
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3
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1. Introducéo

A producdo de sensores eletroquimicos serigrafados (SPCESs) descartaveis tem destaque na Eletroquimica,
devido aos seus avangos como baixo custo, reducdo de volume de amostra, miniaturizacdo, producdo em massa e
portabilidade. Além disso, os eletrodos impressos descartaveis superam o0 problema de envenenamento da
superficie do eletrodo de trabalho devido a sua possibilidade de uso Unico [1-2]. Neste trabalho foi desenvolvida
uma nova tinta condutora de fabricacdo propria a partir de p6 de grafite como material condutor, e uma cola
comercial & base de acetato de polivinila (PVA), originalmente utilizada para fins artesanais, como veiculo
polimérico, com adi¢do de solventes, acetona, acetato de etila e glicerina como aditivos. Para obtencdo de um
dispositivo flexivel, o substrato escolhido para esse fim para a producdo do sensor foi o copoliéster alifatico
aromatico Ecoflex™ [1-2].
2. Materiais e Métodos

A producdo da tinta condutora e do sensor eletroquimico foi realizada conforme a Figura 1. Neste trabalho
também foram realizados caracteriza¢fes morfoldgicas, como, MEV, FTIR, angulo de contato, espectroscopia de
impedancia eletroquimica e voltametria.
3. Resultados e Discussdo

O sensor eletroquimico desenvolvido foi aplicado para deteccdo de paracetamol, utilizando voltametria de
onda quadrada na faixa de 7,0 a 100 umol L™ e com limites de deteccdo de 1,4 umol L. O sensor foi adequado
para detec¢do rapida de paracetamol em amostras artificiais de suor e xarope com recuperacéo entre 90 e 108%.
Portanto, foi possivel desenvolver um sensor eletroquimico serigrafado de baixo custo e com resposta analitica
satisfatoria.
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Fig. 1. Procedimento de producdo da tinta condutora e fabricacdo do eletrodo vestivel. (1) Preparo da tinta; (11)
Homogeneizacdo no SpeedMixer; (111) Tinta pronta; (IV)Processo de serigrafia da tinta sobre o Ecoflex™; (V)
Eletrodos finalizados e com delimitador de gota e (V1) Realizacdo das analises eletroguimicas

[\

'4. Referéncias
[1]R.M. Silva, A.D. da Silva, et al.,Biosensors., 13, 453(2023)
[2]J.S. Stefano, L.O. Orzari, et al., Current Opinion in Electrochemistry, 32, 100893(2022)

Agradecimentos
Os autores agradecem o apoio financeiro fornecido pelas agéncias brasileiras FAPESP (2017/21097-3, 2019/24428-
6, 2016/01919-6 e 2018/22214-6), CAPES (88887.504861/2020-00 e 001), CNPq (164569/2020-0, 151200/2022-0,

307070/2022-0, 301796/2022-0 e 350641/2022-6), e INEO 14


mailto:rafaelafreitas@estudante.ufscar.br

Materiais

DE PESQUISA E TECNOLOGIA iversi 5 _
L e M Universidade Federal de Sao Carlos — Campus Sorocaba

X WORKSHOP X Workshop de Pesquisa e Techologia em Ciéncia dos ( ’ »

Sorocaba-SP, de 25 a 27 de marco de 2024 . .‘m,o.""‘,.':"m

DEVELOPING GREEN ELECTROCHEMICAL SENSORS FOR GUAIACOL DETECTION THROUGH
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Utilizing dehydrated green leaves as a substrate for electrochemical sensor fabrication offers an innovative and
environmentally conscious alternative to traditional sensor materials. The utilization of CO; laser technology presents
an intriguing avenue for research with the potential to transform sensor production. CO; laser pyrolysis facilitates
the creation of electrodes on diverse substrates, fostering the development of high-performing, eco-friendly, and cost-
effective sensors. In this study, leaves from S. macrophylla and P. americana, commonly found tree species in Brazil,
were employed for sensor construction [1,2]. Through laser pyrolysis, the leaf surface undergoes structural changes,
transforming into conductive carbon-based materials like graphite, graphene, or carbon nanotubes. The fabrication
of electrochemical sensors using dehydrated green leaf substrates yields a functional, straightforward, and
biodegradable system with excellent guaiacol detection capabilities.
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Fig. 1. (A) The leaves are collected and Fig. 2. (A) Cyclic voltammograms obtained by CO- laser pyrolysed
dehydrated using a microwave oven; (B) the green leaf electrode in presence of 5.0 mmol L'* FcMeOH, in 0.1 mol
electrodes are manufactured using CO; laser L KCI, scan rate in 20 mV s*; (B) Cyclic voltammograms obtained
pyrolysis. (C) After pyrolysis, the sensor is by CO; laser pyrolysed green leaf electrode in 0.1 mol L PB (pH
delimited using a thin layer of colorless nail 7.0) without and in the presence of guaiacol 1.0 mmol L.

polish; (D) 100 mL of analyte are added to
perform the analysis (E) The electrochemical
system is ready for the use;
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1. Introducéo

Os sais de bile deoxicolato de sédio (NaDC) e taurodeoxicolato de sddio (NaTDC) sdo biossurfactantes
que formam autoagregados espontaneamente, quando acima da concentragdo micelar critica (cmc), devido as
interacBes hidrofébicas em meio aquoso M. Sistemas binarios de sais de bile podem modular a formagcéo das micelas
em diferentes morfologias, podendo levar a comportamentos reoldgicos distintos 2. Estas estruturas autoagregadas
podem ser alteradas em funcdo da adicdo de outras moléculas no meio 1, como as nanofibrilas de celulose (CNFs),
tendo em vista a influéncia das interagdes intermoleculares estabelecidas entre as espécies quimicas Bl Essas
modificages estruturais acarretam em variacdes nas propriedades viscoelasticas destes sistemas . Agregados de
sistemas binarios de sais de bile e CNF sdo potenciais modificadores reoldgicos a serem aplicados na industria de
cosmeéticos e de tintas e promissores na utilizacdo como carreadores de farmacos.

2. Materiais e Métodos

Foram preparados sistemas binarios equimolares (50 mM) de NaDC/NaTDC na presenca de CNF a 0,96 ;
2,40 e 4,80 g.L 1. Ensaios reoldgicos avaliaram a estruturacao e viscoelasticidade dos sistemas por meio de curvas
de fluxo e ensaio dindmico de frequéncia, respectivamente.

3. Resultados e Discussao

Os sistemas se apresentaram como fluidos ndo-Newtonianos, uma vez que observaram-se os fendmenos
de shear thinning e/ou shear thickening nas curvas de fluxo dos sistemas (Fig. 1). A estruturacdo dos sistemas
aumentou conforme o incremento da concentragdo de CNF, sendo que o sistema com a maior concentragdo de
nanocelulose apresentou valor de viscosidade de repouso (1o) igual a 3207 Pas, o qual é aproximadamente 1014 e
121 vezes maior do que os sistemas contendo 0,96 e 2,40 g.L* de CNF, respectivamente. Os ensaios dinamicos de
frequéncia (Fig. 2) mostraram a formagdo de um gel fisico em concentragdo de 4,80 g.L* de CNF, tendo em vista
que os modulos G’ (elasticidade ou armazenamento) e G (viscosidade ou perda) se mostraram indepentendes da
frequéncia (w) em ampla faixa com G’ > G”. Assim, 0 aumento da concentragdo de CNF em sistemas binarios de
sais de bile favoreceu a formacdo de agregados alongados e mais entrelacados, possibilitando a formacéo de
hidrogéis com aplicacbes promissoras em diversos setores.
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Fig. 1. Curvas de fluxo de NaDC/NaTDC/CNF em Fig. 2. Ensaio dindmico de frequéncia de

diferentes concentragdes de nanofibrilas. NaDC/NaTDC/CNF. Os simbolos cheios representam G’ e
os vazados, G”.
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1. Introducéo

A Kombucha (KC), conhecida como uma bebida milenar, de origem asiatica, € um fonte promissora de celulose
bacteriana (CB), que pode ser obtida por meio de processos fermentativos, como cha verde e sacarose [1]. A celulose
bacteriana tem-se destacado mundialmente e no Brasil, devido suas propriedades exclusivas, como pureza,
cristalinidade, biocompatibilidade e resisténcia a tracdo, corroborando para aplicagdes comerciais em diferentes areas.
Este trabalho tem como objetivo produzir as membranas de celulose bacteriana do Kombuchd (MCBK's ) através de um
consorcio simbidtico de leveduras e bactérias (SCOBY) cultivado pela fermentacdo de ché verde e sacarose, mantido
em ambiente livre de luz, variando o tempo de crescimento para determinacdo das melhores condigdes de obtencéo,
bem como o melhor tempo de fermentacgdo para posterior modifica¢do quimica. Por fim os MCBK foram caracterizados
por MEV, AFM, XRD e FTIR, para possivel aplicacdo e desenvolvimento de produtos para a area biomédica, como
curativos cutaneos para tratamento de leses e queimaduras [2,3].

2. Materiais e Métodos

A metodologia para obtengdo dos MCBK’s ¢é representada pela figura 1, e as técnicas de caracterizacdo utilizadas para
analise estruturais, quimicas e morfoldgicas das MCBK’S foram FTIR, XRD, MEV e AFM.
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Fig 1- Etapas de sintese de MCBK.
3. Resultados e Discusséo
Os resultados obtidos por FTIR confirmaram bandas especificas para celulose bacteriana, onde a banda caracteristica
da ligacdo glicosidica em 922cm! apresentou pico mais pronunciado para MCBK de 21 dias - comparado aos demais
espectros. Pelo difratogramas identificaram estruturas de conformacéo tipo | para MCBK's e a MCBK de 21 dias
apresentou maior intensidade nos picos e revelou maior grau de cristalinidade. As MCBK's apresentaram morfologias
caracteristicas da celulose, principalmente as de fermentacéo prologanda (15 e 21 dias) com longas cadeias fibrosas,
entrelagadas e com didmetro expresso na ordem de nandémetros.
4. Concluséo
Com base nos resultados obtidos foi possivel avaliar as melhores condigdes para a sintese de MCBK'’s, a partir de KC
e 0 melhor tempo de fermentacéo foi de 21 dias. Portanto, as etapas em andamento, consiste na modificacdo quimica da
superficie da MCBK’s com 3-Aminopropil)trietoxissilano e grupofarmacos para aplica¢des futuras como curativos
bioldgicos em tecidos lesionados.
5. Referéncias
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1. Introducéo

Em termos de disponibilidade, a quitina, que é um polissacarideo natural encontrada na casca dos
crustaceos e também de alguns fungos do género mucorales, € um dos biopolimeros mais abundantes na natureza,
junto da celulose e do amido (AZEVEDO et al., 2007). Se o grau de N-desacetilagdo da quitina for acima de
40%, entdo o composto passa a ser chamado de quitosana. Atualmente, tem aumentado o nimero de pesquisas
acerca da quitosana, principalmente tentando buscar novas fontes para o tratamento de doencas e enfermidades,
em funcgéo de suas propriedades carregadoras.

O amido é outro biopolimero muito abundante na natureza. Para melhorar a processabilidade do amido,
geralmente sdo empregados um ou mais plastificantes combinados, usados com o amido nativo. Sendo o
plastificante mais comum a &gua, que atua como um plastificante volatil, combinada a um plastificante néo
volatil, como por exemplo: glicerol, sorbitol, ureia, acido citrico, entre outros (LIU et al., 2009). Com isso é
possivel obter o amido termoplastico (TPS) que possui propriedades mecanicas aprimoradas.

A liberacdo controlada de fertilizantes por filmes pode possibilitar a redugdo da quantidade destes
utilizados nas plantacGes, além disso, pode minimizar ou até mesmo solucionar problemas como contaminagédo
do solo e proliferagdo de plantas aquaticas em represas devido & lixiviagdo dos fertilizantes. Para assegurar que as
doses destes elementos estejam adequadas, sdo realizadas andlises quimicas. O presente trabalho tem como
intuito sintetizar e analisar a eficacia de filmes de amido TPS utilizados como substrato para a liberagdo de
nanoparticulas de quitosana carreadoras de fertilizante em um determminado meio (LIU et al., 2009).

2. Materiais e Métodos

Uma das formas mais comuns e eficientes de sintese destes materiais nanoparticulados se da por meio da
polimerizacéo radicalar (alguns artigos chamam esta de polimerizagdo emulsificante). Na metodologia descrita
pela primeira vez por (HU et al., 2002), acontece a polimerizacdo do &cido metacrilico, responsavel pela
protonacdo da quitosana, em sua dissolugcdo. O tamanho médio das particulas de quitosana nanomeétrica foi
medido com o instrumento de Espalhamento Dindmico de Luz (DLS) ZetaSizer da MalvernPanalytical.

3. Resultados e Discussao
O tamanho médio das particulas sintetizadas foi medido pelo aparelho de DLS, juntamente como seu
potencial Zeta, e ambos podem ser observados abaixo.

Resultado do Tamanho Médio das particuclas, obtido poor meio do DLS (espalhamento dindmico de luz) no
aparelho ZetaSizer.

Irtensty (Percent]

O resultado do software ZetaSizer, ap6s analise das particulas foi de que o tamanho médio das mesmas se

encontra em torno de 245 nm. A polidispersdo, por sua vez, um parametro importante que nos diz qual a

homogeneidade acerca destes tamanhos, se encontrou proxima de 0,6. E sabido da literatura que quanto menor a

polidispersdo, mais homogéneo é essa distribuicdo de tamanhos. 0,6 é um valor alto e que pode ser entendido

melhor quando analisamos o fato de que uma populacéo dessa amostra se encontra proxima e, inclusive abaixo, de
100 nm, porém, hd uma populacdo um pouco maior com tamanhos medios proximas de 750 nm.
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1. Introducéo

Ao longo dos anos, tem aumentado o interesse no desenvolvimento de compésitos hibridos, pois oferecem
melhores propriedades gerais devido ao efeito sinérgico. Assim, as fibras vegetais que apresentam boa relacéo
rigidez/peso, biodegradabilidade, baixo custo, porém, propriedades mecanicas modestas podem ser combinadas
com fibras sintéticas, que geralmente possuem melhor desempenho mecéanico. Entretanto, devido a natureza
hidrofilica das fibras vegetais, elas tendem a absorver umidade, podendo ocasionar dimunui¢do nas propriedades
mecanicas e na durabilidade dos compdsitos[1]. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar a influéncia
da hibridizacao de fibras de juta e carbono em relagdo a absorcao de 4gua dos compdsitos.

2. Materiais e Métodos

Neste trabalho foi utilizada como matriz um copolimero reciclado, o acrilonitrila butadieno estireno
(rABS). Tecidos de fibras de carbono reciclado (rFC) foram obtidos a partir de residuos de compdsitos reforcados
com tecidos de fibras de carbono submetidos a tratamento térmico a 500°C por 2 horas para degradar a resina e
recuperar os tecidos de fibras de carbono bidirecionais. Trés tipos de tecidos (bidirecionais) de fibras de juta
também foram utilizados como fase dispersa. O tecido T1 (Juta, gramatura 365 g.m2); o tecido T2 (Juta, gramatura
445 g.m?); e o tecido T3 (Juta/Algodao, gramatura 360 g.m-2). Os compositos foram moldados por compressao a
quente. Para o ensaio de absor¢do de agua (ASTM D570), os corpos de prova (25 x 76,2 x 3mm) foram inicialmente
secos em estufa a 105°C por 24 horas. Ap6s a secagem, 0s corpos de prova foram pesados em balanca analitica e,
em seguida, imersos em agua destilada a temperatura ambiente. Em tempos pré-determinados os corpos de prova
foram retirados da agua, secos com papel toalha e pesados na balanca analitica. Esse processo foi repetido por 70
dias.

3. Resultados e Discussdo

A Fig. 1 representa os resultados da absor¢do de dgua dos compdsitos rABS/1rFC, rABS/2rFC e dos
compositos hibridos rABS/1rFC/T1, rABS/1rFC/T2 e rABS/1rFC/T3. A partir dos resultados (Fig. 1) observou-se
que a absorcéo de &gua foi significativa nos primeiros sete dias, tendendo a se estabilizar ap6s 40 dias. A quantidade
de camadas (uma e duas) de tecido de fibras de carbono reciclado néo influenciou no aumento da absor¢édo de agua
no composito, pois foi em torno de 2,6% e 2,4% para o composito rABS/1rFC e rABS/2rFC, respectivamente. Os
compositos hibridos foram o0s materiais que apresentaram maior absorcdo de agua em compara¢do com 0S
compositos contendo somente fibras de carbono reciclada. Esse comportamento esta associado as caracteristicas
mais hidrofilicas das fibras de juta dos tecidos utilizados como refor¢os nos compasitos hibridos.
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Fig. 1. Absorcao de 4gua (%) em funcéo do tempo (dias) do compositos rABS/1rFC,
rABS/2rFC e dos compositos hibridos rABS/1rFC/T1, rABS/1rFC/T2 e rABS/1rFC/T3.
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1. Introducéo

A crescente busca por matérias-primas provenientes de fontes renovaveis para producdo de materiais
biodegradaveis, vem destacando o uso do amido como um polimero natural substituindo os polimeros sintéticos,
porém os filmes de amido apresentam, geralmente, baixos valores de propriedades mecanicas [1].

Uma opgdo para a melhoria das propriedades do amido termoplastico é o uso de cargas de reforgo, como o
denominado biochar. O biochar € um material sélido carbonéceo e renovavel, que pode ser obtido através da pirélise
de biomassa, como fibras vegetais e residuos agroindustriais [2-3].

2. Materiais e Métodos

Os filmes foram preparados utilizando o amido de milho, fibras de bagaco de cevada, glicerol como
plastificante e dgua deionizada. O biochar foi produzido pela pir6lise das fibras moidas, utilizando equipamento
mufla, durante tempos de 1, 2 e 3 horas, em temperaturas de 400°C.

Os filmes foram preparados com 10% em massa de amido, 5% de glicerol e 1% de reforgo, utilizando um
aparelho micro-ondas para aquecimento, até a gelificacdo do amido. Na sequéncia, os filmes foram moldados por
tape-casting, e secos em estufa a 30°C.

Os ensaios de tracdo foram realizados em uma maquina universal de ensaios mecanicos, da marca Emic,
modelo DL 10000, utilizando célula de carga de 20 Kgf. Foram ensaiados 10 corpos de prova para cada tipo de
filme obtido, com dimensdes aproximadas de 10 mm de largura e 100 mm de comprimento, utilizando separagédo
entre garras de 50 mm e velocidade de 5 mm/min, conforme a norma ASTM D882.

3. Resultados e Discusséo

Entre os filmes ensaiados, o filme TPS/B-400/3, contendo o biochar pirolisado por 3 horas, foi 0 que
apresentou maior valor de resisténcia a tracdo (2,07 MPa + 0,09), com valor de deformagcdo até a ruptura de 25,92%,
enguanto que os filmes contendo o biochar pirolisado por 1 e 2 horas apresentaram valores de resisténcia de 1,57
MPa + 0,04 e 1,71 MPa + 0,04, respectivamente, com deformacao de 42,8 e 43,4%.

As fibras de origem vegetal quando carbonizadas, apresentam poros rudimentares resultantes da queima de
volateis, e quanto maior o tempo de pirdlise maior sera a quantidade de poros. A presenca de desses vazios pode
fornecer acesso a matriz polimérica, devido a maior relacdo de superficie-volume, promovendo disperséo uniforme,
0 que resulta em melhora significativa nas propriedades mecénicas (FENI et al., 2022).

4. Referéncias

[1] Fazeli, M., et al. Preparation and characterization of starch-based composite films reinforced by cellulose
nanofibers. International Journal of Biological Macromolecules, vol. 116, 2018.

[2] Ali, A. Preparation and characterization of starch-based composite films reinforced by corn and wheat hulls.
Applied Polymer, vol. 134, 2017.

[3] Wang, S. Preparation, modification and environmental application of biochar: A review. Journal of Cleaner
Production, v. 227, 2019.

[4] Feni, F. et al. Enhancing the mechanical performance of carbon fiber reinforced polymer using carbonized
coconut shell particles. Materials Today Communications, v. 33, 2022.
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1. Introducéo

A crescente demanda por embalagens plasticas, principalmente no setor alimenticio, é um fator impactante na
geracdo de residuos ambientais. Em contrapartida, embalagens formuladas a base de polimeros como quitosana,
pectina e amido podem ser alternativas mais sustentaveis, visto que sdo provenientes de fontes renovaveis e
biodegradaveis. O feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp) é uma fonte ndo-convencional de amido que pode
contribuir para elaboracdo de filmes biodegradaveis. No entanto, as propriedades mecanicas e de permeabilidade
de filmes de amido sdo baixas, e incorporar outros polimeros como o poli (alcool vinilico)(PVA) podem melhorar
consideravelmente tais propriedades. Este trabalho, portanto, teve como intuito elaborar filmes de amido de feijao-
caupi incorporados com PVA e avaliar suas propriedades, buscando contribuir com possiveis aplicacdes no setor
de embalagens.

2. Materiais e Métodos

Neste trabalho, utilizou-se feijao-caupi adquirido em loja cerealista e a extracdo do amido foi realizada via moagem
umida. O PVA possuia massa molecular 146.000-186.000 g/mol e grau de hidrélise +99% (Sigma-Aldrich). Os
filmes foram elaborados pela técnica de casting, nas seguintes formulages: 100% amido (F1), 78,3% amido e
21,7% PVA (F2), 54,5% amido e 45,5% PVA (F3), 28,6% amido e 71,4% PVA (F4) e 100% PVA (F5), sendo que
as solucgdes estoques de amido continham 20% de glicerol em relacdo a massa de amido. Todos os filmes foram
secos em condic¢Bes controladas de temperatura (35 °C) e umidade relativa (40%), em camara climética (Ethik
Technology, Brasil) por 12 h. Posteriormente, foram armazenados em ambiente com umidade relativa controlada
de 53% e procedeu-se as analises de caracterizacdo. A determinacdo da permeabilidade ao vapor de agua (PH-0)
e ao oxigénio (PO;) seguiu procedimentos da ASTM E96-95 (1995) [2] e ASTM F 1927-20 (2020) [3],
respectivamente. A solubilidade em &gua foi avaliada pela metodologia de Cuq et al. (1996) [4] com adaptacdes, e
as propriedades mecénicas seguiu as normas da ASTM D882-12 (2012) [1].

3. Resultados e Discusséo

Pode-se observar que a resisténcia e a deformacédo dos filmes aumentaram consideravelmente nas formulagdes com
maiores concentragfes de PVA. Em relacdo a solubilidade, as formulagdes F2, F3 e F4 apresentaram 0s menores
valores, sugerindo uma boa compatibilidade entre os polimeros. Além disso, todos os filmes mostraram valores
baixos de permeabilidade, especialmente quando comparados a filmes compostos de polissacarideos.

Tabela 1. Solubilidade, propriedades mecanicas e de permeabilidade dos filmes de amido de feijdo-caupi e PVA

PH.0 x 1013 PO2x 1018

Formulacdo Resisténcia (MPa) (@.mLsiPal) (g.mLslPal)

Deformagcéo (%0) Solubilidade (%0)

F1 11,72 + 5,39 6,26 + 3,81 12,32+ 1,04 2,94 +0,40 19,16 £1,79
F2 15,98 + 1,79 10,30 + 2,45 11,55+ 0,43 22,19+ 0,09 17,65+1,94
F3 15,73+ 0,42 54,10 = 1,46 9,06 + 2,00 11,42 £ 0,82 15,76 + 4,06
F4 23,68 +£1,51 88,54 + 17,62 6,51+ 2,77 4,40 £ 0,26 18,46 + 1,68
F5 29,84 + 0,09 139,13 +13,51 4,63 + 1,07 1,14+ 0,30 25,90 + 3,28

4. Considerac6es Finais
Em geral, as propriedades dos filmes apresentaram boa resisténcia e baixa permeabilidade ao O, e ao vapor de agua.
Filmes somente de amido s&o frageis e somente de PVA sdo muito dicteis e solGveis. No entanto, filmes de amido
de feijdo-caupi combinados com PVA mostraram elevado potencial para elaboracdo de filmes biodegradaveis.
5. Referéncias
[1] ASTM D882-12. In Annual Book of ASTM Standards (2012).
[2] ASTM E96-95. In: Annual Book of ASTM Standards (1995).
[3] ASTM F 1927-20. In: Annual Book of ASTM Standards (2020).
[4] CUQ B. et al. Cereal Chem. 75, 1-9 (1998).
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NANOFIBRILAS DE CELULOSE FUNCIONALIZADAS VIA REACAO DE
OXIPROPILACAO DE FIBRAS DE CELULOSE PARA OBTENCAO DE
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1. Introducéo

A inclusdo de materiais sustentaveis e biodegradaveis na industria de embalagens tem sido o foco de
diversas acOes visando a reducédo da utilizacdo de polimeros nao-reciclaveis e derivados de petroleo. Os impactos
causados por esta medida podem diminuir significativamente o volume de residuos plésticos descartados. Materiais
provenientes de fontes vegetais, biosintetizados por microorganismos e alguns polimeros sintéticos com alto
potencial de biodegradacdo sdo os principais candidatos para impulsionar a substituicdo de polimeros usais
derivados do petréleo por materiais mais sustentaveis. Entretanto, a implementacdo industrial desta substitui¢éo
ainda esta longe de ser realizada. Os custos para substituicdo dos polimeros amplamente utilizados na inddstria por
versdes mais ecoldgicas ainda sdao um obstaculo [1]. Neste contexto, os materiais a serem desenvolvidos neste
projeto pretendem ser uma alternativa as embalagens tradicionais devido a sua potencial biodegradabilidade e
propriedades mecanicas adequadas. Os potenciais beneficios seriam significativos para o0 aumento da vida Gtil de
materiais reciclados.

Em suma, o objetivo principal do projeto é a modificacdo quimica de fibras de celulose (FCs) com reagente
6xido de propileno (OP) para posterior obtengdo de nanofibrilas de celulose (CNFs) visando aplicagcdo como
nanocargas de reforco em compdsitos. O estudo da caracterizagdo quimica para avaliar o éxito da reacdo de
modificacdo, sera por Espectroscopia na Regido do Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), Difragdo
de Raio-X (DRX), Ganho de Massa (GM) e medidas de angulo de contato (AC). A morfologia das fibras antes e
apos a modificacdo quimica sera avaliada pela Microscopia de Eletronica de Varredura (MEV). A avaliacdo da
estabilidade térmica sera através da técnica de Termogravimetria (TG) e Calorimetria Exploratoria Diferencial
(DSC); e a avaliacdo das propriedades mecanicas em termos de resisténcia a tracdo através de ensaio universal
(EMIC) e Anélise Térmico Dindmico Mecanica (DMTA).

2. Materiais e Métodos

As amostras serdo preparadas utilizando o reator autoclave (Fig. 1A) e 0 mecanismo da reacdo de
oxipropilacdo ocorre via mecanismo bimolecular (SN2), de modo que o alcoxido formado durante a ativacao da
celulose reage como um nucleéfilo com o OP sobre o &omo de carbono com menor impedimento estérico,
facilitando a abertura do anel oxirano, formando assim um oxiénion que permanecera reativo no meio. Sendo assim,
0 comprimento da cadeia ira crescer até que todo o OP seja consumido ou interrompa a reagdo. Por fim, obtém-se
a celulose oxipropilada (Fig. 1B) com o crescimento de cadeias de poliol enxertadas na molécula de celulose [2,
3].

Fig. 1. (A) Reator autoclave e celulose com OP dentro do reator antes de iniciar a reacéo; (B) Reagdo de

oxipropilgcdo de celulose.
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3. Referéncias
[1] TARDY, B. L. et al. Advancing bio-based materials for sustainable solutions to food packaging. Nature
Sustainability, 6, 360-367 2023.
[2] LIMA, M. H. A. et al. Functionalized Cellulose Nanofibrils Obtained from Cellulose Oxypropylated. Chemistry
Africa, n. 0123456789, 2023.
[3] DE MENEZES, A. J. Preparagdo e caracterizagdo de sistema bifasico monocomponente (SBM) a partir da reacéo
de oxipropilacdo de fibras celuldsicas e amido. 2007. 144 f. (Tese de Doutorado em Ciéncias (Fisico-Quimica)) —
Universidade de Sdo Paulo, Campus Séo Carlos, Séo Carlos/SP.
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1. Introduction

Polyurethane paints (PUP) can be single-component or two-component systems consisting of resin
(composed of polyol and isocyanate), pigments, solvents, and additives, whose main function is to form a film on
the applied surface for protection and enhancement of the substrate. The present work aims to substitute
petrochemical polyol with castor oil in the paint formulation, as it is a sustainable, renewable raw material with
low environmental impacts. This can contribute to reducing global warming and mitigating the negative
environmental impacts associated with petroleum-derived paints [1].
2. Materials and Methods

The paint preparation was adapted from [1] Alves (2024), which involves stirring commercial reagents,
such as castor oil, isocyanate, toluene, titanium dioxide, calcium carbonate, cobalt drier, renex, and polysorbate 20
for approximately 10 minutes in a beaker for homogenization purposes, referred to as castor oil-based PU paint
(COPUP). In order to evaluate the properties of the paint, the material was compared with Sumatane 355
commercial paint, industrial PU paint (IPUP), and the samples were characterized by Fourier Transform Infrared
Spectroscopy (FTIR), Thermogravimetry (TG), Differential Scanning Calorimetry (DSC), rheology test, ultraviolet
degradation (UV) test, adhesion test, and corrosion resistance test (salt spray).
3. Results and Discussion

Through FTIR spectra, it is possible to notice the main characteristic bands of PUP, such as the N-H
stretching of the urethane bond at 3335 cm, in addition to the presence of carbonyl around 1730 cm™ [2]. The
DSC results demonstrated that the paints presented only Tg, due to the amorphous structure of the material. Through
rheology testing, a decrease in apparent viscosity was noted with increasing shear rate, a characteristic property of
non-Newtonian fluids, that is, a common pseudoplastic behavior for paints. In the TG tests, it is observed that
COPUP showed superior thermal stability to IPUP, with a 5% mass loss around 300°C, while IPUP showed a 5%
mass loss at around 185°C. During the 300-hour UV degradation test, it was observed that COPUP exhibited the
yellowing phenomenon on the surface of the paint film. This result can be explained by the presence of aromatic
rings in the paint, which upon absorbing electrons, the polymer is isomerized to an enol form, as well as by the
oxidation of urethane groups and photooxidation of CH; groups, which can end up generating chromophores
responsible for yellowing. IPUP, on the other hand, showed clear signs of degradation, such as stains on its surface
and a pronounced loss of gloss. For the adhesion test of the samples not degraded in UV, both COPUP and IPUP
showed excellent adhesion to the substrate, but when the test was repeated with 300 hours of UV exposure, only
one sample of COPUP showed displacement just below the intersection, probably due to poor uniformity during
tape removal. Finally, in the corrosion resistance test carried out for 1000 hours, it is noticed that both paints showed
corrosion on the substrate; however, the COPUP film did not show substrate displacement, unlike IPUP. This
superior result of COPUP can be explained by the presence of aromatic rings in the polymer, which ultimately
enhance its resistance property.

4. References
[1] Alves, L. R. (2024). Preparacao, caracteriza¢do e aplicacao de tinta bicomponente de poliuretano & base de
6leo de mamona. https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/19250.
[2] Alves, L. R., Carriello, G. M., Pegoraro, G. M., Lopes, H. S. M., Janolla, T. de A,, Dias, A. N. C., Mambrini,
G. P., Rezende, M. de L., & Menezes, A. J. de. (2024). Synthesis and characterization of polyurethane and
samarium(I11) oxide and holmium(l11) oxide compositess. Polimeros, 33, €20230039. https://doi.org/10.1590/0104-
1428.20230023.
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1. Introducéo

O colageno é a principal proteina estrutural, esta presente na matriz extracelular de organismos vertebrados,
sua estrutura é composta por trés fitas polipeptidicas helicoidais que oferece resisténcia, estabilidade e promove
crescimento celular. Sua aplicacio em biomateriais abrange diferentes setores industriais. Embora
tradicionalmente isolado de bovinos e suinos, preocupacfes sanitarias e religiosas impulsionam a busca por
fontes alternativas, como animais marinhos. A indistria pesqueira, geradora de residuos ricos em matéria-prima
oferece oportunidade para producdo nacional de coladgeno, um produto de alto valor agregado. O projeto de
pesquisa visa extrair e caracterizar o colageno tipo | da pele de tilapia, por meio da técnica de extragcdo por
solucdo 4cida [1].

2. Materiais e Métodos

O método de extracdo empregado foi baseado na metodologia de Liu et al 2012 [1] com algumas
modificacdes. A pele do peixe foi previamente tratada em solucdo de NaOH 0,1 mol L"* para em seguida ser feita
a extracdo acida do colageno em é&cido acético 0,5 mol L a uma razdo 1:15 sob agitacdo magnética por 72h. O
colageno foi preciptado pela tecnica de salting out e dialisado contra dgua deionizada por 7 dias sob refrigeracéo.
Em seguida o produto foi liofilizado e foram realizadas as caracterizacfes por (SDS-PAGE) e espectroscopia de
infravermelho por transformada de Fourier (ATR-FTIR).

3. Resultados e Discusséo

A extracdo do coldgeno é realizada considerando principalmente aspectos de solubilidade, uma vez que sua
estrutura é complexa e sua origem pode ser bastante variada. O tratamento alcalino é realizado para remover as
proteinas ndo colagénicas superficiais. A eletroforese foi utilizada para determinar a composi¢do das subunidades
de colageno. Foi possivel observar que o extraido apresentou pelo menos duas cadeias a distintas (al e a2) 110
kDa e 120 kDa e dimero 3 220 kDa, caracteristicas de colageno(I), o que sugere que o colageno extraido da pele
de tilapia é majoritariamente colageno(l) [2]. O espectro de FTIR mostrou posi¢des da banda amida A (associada
ao estiramento NH) em 3300 cm -1. A banda amida B foi observada em 2.920 cm -1. A vibracdo de alongamento
C — O da estrutura polipeptidica foi encontrada na faixa de 1600-1700 cm -1. Os sinais de amida Il e Il estdo
relacionados a torcdo NH acoplados a estiramento C-N em 1444 c¢cm-1 e 1236 cm -1, respectivamente 0 que
corrobora com os resultados de SDS-PAGE, indicando que o produto obtido é colageno tipo | [2]. Posteriormente
sera realizada a reticulagcdo do colageno obtido para aplicacdo em engenharia tecidual.

4. Referéncias
[1] Von der Mark, K. Localization of Collagen Types in Tissues. International Review of Connective Tissue Research. 1981,
265-324. doi:10.1016/b978-0-12-363709-3.50012-7.
[2] Liu, D., Liang, L., Regenstein, J. M., Zhou, P. Extraction and characterisation of pepsin-solubilised collagen from fins,
scales, skins, bones and swim bladders of bighead carp (Hypophthalmichthys nobilis). Food Chemistry. 2012, Volume 133 (4),
Pages 1441-1448.
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1. Introducéo

A obtencgdo de nanocompdsitos de alto valor agregado a partir de fontes renovaveis, como biopolimeros e
argilas, é estratégico tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental para serem utilizados em diversas
tecnologias, a saber, membranas de filtracdo, embalagens, formulacGes de tintas e etc.l! Assim, este estudo
desenvolveu biomateriais formados por residuos gelatinosos, hidroxipropil celulose (HPC) e diferentes
concentragdes de argila montmorilonita para serem aplicados na adsor¢do do corante azul de metileno.

2. Materiais e Métodos

Solucdes de gelatina (6% (m/m)) e 0 HPC (6% (m/m)) foram misturados com propilenoglicol a 400 rpm.
A argila montmorilonita foi adicionada em concentra¢des de 2,5% e 5,0% (m/m) para formar 0os nanocompasitos.
Os filmes foram produzidos e reticulados com glutaraldeido (GA). A solubilidade dos filmes foi testada em solucéo
aquosa (pH 6,8), demonstrando a eficacia da reticulagdo dos filmes. As técnicas de Espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR), Difracdo de raios-X (DRX), Calorimetria Exploratéria
Diferencial (DSC), Termogravimetria (TGA) e Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) foram utilizadas para
caracterizar os filmes. A adsor¢cdo com azul de metileno foi estudada para avaliar as propriedades de adsor¢do dos
filmes.

3. Resultados e Discusséo

A Fig. 1 a mostra o perfil de adsorgéo do corante azul de metileno pelos filmes reticulados e ndo reticulados
de gelatina/HPC com e sem argila. O incremento de argila nos filmes de gelatina/HPC levou ao aumento da
adsorcéo de azul de metileno. Ademais, os filmes reticulados e com adicdo de argila apresentaram maior capacidade
de adsor¢do de azul de metileno, principalmente o filme reticulado contendo 5% (m/m) de argila. As imagens de
MEV (dado ndo mostrado) mostraram que os filmes reticulados exibiram superficies mais compactas, lisas e
homogéneas em comparagdo com os filmes ndo reticulados. Os dados de FTIR (Fig. 1 b) mostrou que os filmes
com a maior razdo entre as intensidades das bandas 1040 cm* e 1640 cm™ (razado 1040 cm /1640 cm?), que sdo
devidas as ligagcBes Si-O e C=O, respectivamente, removeram o azul de metileno do meio aquoso mais
eficientemente (filme reticulado formado por gelatina/HPC com 5% (m/m) argila). Esses resultados destacam o
papel significativo das particulas de argila na adsorcdo de azul de metileno nos filmes de gelatina/HPC e a
complexidade das interacdes entre o corante, polimeros e argila, que sdo influenciados pela reticulagéo. 241
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Fig. 1. Filmes de gelatina/HPC/argila: (a) adsorcéo de azul de metileno e (b) FTIR.
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Introducéo

Cerca de 35% da agua do mundo é perdida devido a evaporacéo ou percolacdo em plantagdes decorrente do uso
de tecnologias ineficientes e da falta de consciéncia ambiental. Paralelo a essa situagdo, 0 aumento populacional implica
na necessidade de maior producdo de alimentos, aumentando também o consumo de &gua e o esgotamento do solo e
para contornar a necessidade nutricional do solo e aumentar a producéo, sdo utilizados fertilizantes como NPK, que séo
essenciais, mas se utilizados de maneira indiscriminada tornam-se um risco a sadde humana e resultam em problemas
ambientais como a eutrofizacdo de rios e lagos devido a sua lixiviacao.

A possibilidade de escassez de &gua, juntamente com a necessidade de conservacdo ambiental e aumento na
produtividade alimenticia, implicam na necessidade de novas tecnologias para irrigacéo e liberacdo de fertilizantes em
solo, dentre elas, uma das mais promissoras € a utilizacdo de hidrogéis pois possuem capacidade de absorc¢do e liberacdo
gradativa de agua e potencial para ligarem-se a diversas substancias inclusive o NPK, possibilitando sua liberacéo de
forma controlada, reduzindo drasticamente os custos de producdo, contaminagdo alimentar e ambiental. Desta forma,
foram sintetizados hidrogéis de poli (alcool vinilico) entrecruzados com EDTAD para aplicacdo futura em agricultura.

. Materiais e Métodos

Para a avaliacdo da eficiéncia do hidrogel para absorcao e liberacdo de dgua e NPK foram utilizadas mudas de
feijoeiro. O hidrogel foi colocado para absorver NPK em solugdes nas concentracdes 1, 100 e 1000 mL/L. A andlise de
biodegradacdo ocorreu de acordo com a norma NBR 14283 de 1999 e a fitotoxicidade foi avaliada de acordo com
Campagna-Fernandes et al., 2016; Priac et al., 2017 e Sobrero & Ronco, 2004, com adaptagdes.

. Resultados e Discussao

O grupo contendo hidrogel previamente intumescido com agua apresentou maior crescimento e densidade foliar
do que as mudas sem irrigacdo e com irrigacdo a cada 48 horas. As raizes desenvolveram-se emaranhadas no hidrogel,
0 que sugere que ndo ha atividade toxica por parte do mesmo. Foram testadas diferentes concentracfes de NPK em
solucgdo para avaliagdo da liberacdo, sendo o grupo controle (apenas solo) e os grupos contendo solo e hidrogel com
solugdo de NPK nas concentragdes 1, 100 e 1000 mL/L, que por sua vez, quando aplicados nas mudas obtiveram tempo
de vida de 15, 16, 18 e 22 dias, demonstrando, portanto, a eficiéncia na liberacdo do NPK e a possibilidade de controle
da mesma. Foi avaliado também a fitotoxicidade e a biodegradacdo do hidrogel, que demonstrou ndo ser fitotdxico,
além de ser biodegradavel, apresentando-se como uma excelente alternativa as atuais tecnologias para liberacdo de
fertilizantes e uso racional de agua.
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1. Introducéo

O latex da arvore Hevea brasiliensis € usado na industria e pesquisado para aplicagdes biomédicas devido a suas
caracteristicas favoraveis [1]. Suas proteinas alergénicas requerem centrifugacao e purificacdo para separagdo dos
constituintes. Por outro lado, as proteinas do latex promovem a angiogénese, essencial para cicatrizagéo [2]. O
estudo avaliou como a desproteinizacdo afeta a citotoxicidade do latex em aplicacGes biomédicas.

2. Materiais e Métodos

Parao FTIR, foi utilizada o espectrofotdmetro em modo ATR, nimero de onda de 4000 a 600 cm* com resolugéo
de 4 cm* e 64 varreduras As células Vero foram entdo cultivadas por 24h a 37 °C com 5 % de CO,. As imagens
foram capturadas usando um microscopio de luz invertida. As células também foram coradas com Cristal Violeta
(CV) e utilizadas para a leitura de absorbancia utilizando o leitor de microplacas em um comprimento de onda de
540 nm.

3. Resultados e Discusséo

Os resultados de FTIR mostraram que a banda em 3300 cm referente ao grupo amina das proteinas do latex
foi diminuida confome a centrifugacéo e purificagdo do latex [3]. A remog&o das proteinas a partir da centrifugacéo
mostraram uma viabilidade menor, em aproximadamente 45 % (figura 1) quando comparado com o latex que ndo
foi submetido a centrifugacdo, além disso, as purificacfes realizadas no latex centrifugado afetam
significativamente a proliferacdo e adesdo das células, independentemente da quantidadade de purificagdes,
chegando a uma viabilidade de 42 %. J& o latex que ndo sofreu centrifugacdo anteriormente (figura 2), obteve um
maior percentual de viabilidade, cerca de 100 %, comparado aos grupos que foram submetidos ao processo de
purificacdo, o qual se mostraram com uma viabilidade em aproximadamente 45 %. Asami et al (2023) [3] mostrou
que o latex sem centrifugacdo e sem purificacdes obtiveram uma viabilidade celular cerca de 110% enquanto que
o latex centrifugado e o latex purifcado 6 vezes obtiveram uma viabilidade de 43-45 %. Estudos de Mendonga et
al (2009) [4] mostraram que a fragdo sérica o qual contém as proteinas do latex apresentam efeito angiogénicos,
assim como aumentam o metabolismo celular indicando uma maior atividade biol6gica[5].
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Figura 1. Grafico e imagem (por CV) da citotoxicidade ~ Figura 2. Grafico e imagem (por CV) da citotoxicidade
do latex centrifugado. do latex néo centrifugado.
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1. Introducéo

A hidroxipropilacdo tem sido amplamente estudada como uma forma de modificacdo quimica de carboidratos e
para obtencdo de poliois a base de biomassa lignocelulésica. Neste trabalho, estuda-se a formagéo de filmes de
amido hidroxipropilado com intuito de diminuir a absor¢do de umidade e retardar sua retrogradacdo, devido a
presenca dos grupamentos hidroxipropilicos volumosos na cadeia de amido [1,2].

2. Materiais e Métodos

Amido de mandioca gelatinizado foi obtido através da reacdo de hidroxipropilagdo realizada em reator autoclave
com temperaturas variaveis de 115 e 135 °C e raz6es molares de 0,4 e 0,8 [OP/OHamigo]. As andlises de difracdo de
raios-X (DRX) foram realizadas em um X’Pert Pro MPD da PANalytical, de 5 a 50°, com comprimento de onda
de 1,5418 angstroms pelo laboratério CTMC — CERMAV-CNRS. Os ensaios de tracdo de filmes foram realizados
em um equipamento Instron modelo 5165, sob velocidade de 5 mm/min no laboratério LGP2 — PAGORA.

3. Resultados e Discusséo

Resultados anteriores demonstraram que o amido foi gelatinizado durante a reacao relacionada ao aquecimento e a
presenca de Oxido de propileno, que agiu como plastificante para as cadeias do amido. Os resultados de DRX
mostram que os filmes de amido hidroxipropilados apresentaram inicio de retrogradacdo antes que a amostra
controle de amido nativo. Entretanto, as propriedades mecanicas obtidas demonstram que a modificacdo realizada
promoveu maior plastificacdo do material, através de valores de elongacéo na ruptura significativamente maiores.

4. Referencias
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1. Introdugéo
Os polimeros sdo excelentes candidatos para o desenvolvimento de uma membrana com caracteristicas bactericidas/viricidas.
A poli(e-caprolactona) (PCL) possui propriedades que favorecem a utilizacdo da técnica fisica ( Rotary jet spinning) para
obtencdo de fibras poliméricas [1]. A fiacdo a jato rotativo é uma técnica fisica de obtencéo de fibras poliméricas em escalas
micrométricas e nanométricas. Esta técnica destaca-se como alternativa a eletrofiacdo, por obter fibras sem depender da
condutividade da solucdo. Portanto, € uma técnica versatil onde séo utilizadas emulsdes ou suspensdes poliméricas. Além
disso, a técnica de fiagdoa jato rotativo apresenta uma taxade producéo superior em relacdoa eletrofiagéo [2]. A hidroxiapatita
(HAp) tem sido amplamente utilizada como ceramica biocompativel em diversas areas da medicina, mas principalmente para
contatocom tecido 6sseo, devido a sua semelhanca com o mineral ésseo. Finalmente, para adicionar caracteristicas bactericidas
a membrana rotativa a jato, nanoparticulas de prata (AgNP) foram pulverizadas na superficie da membrana rotativa a jato.

2. Materiais e Métodos

A solucdo de PCL foi preparada adicionando 3g de PCL em 16 ml de cloroférmio. Apos a solubilizacdo do PCL foram
adicionados 1%, 2%, 4% e 8% de HAp (peso de Hap/peso de PCL) e as membranas de PCL foram obtidas por rotagdo a jato
rotativo. As solugdes foram despejadas no reservatorio e mantidas girando a 3.500 rpm. Ap0s a obtencdo das membranas
rotativas a jato, o AgNP foi pulverizado em sua superficie usando o método de pulverizagdo. Posteriormente, as amostras
foram submetidas a analises de FTIR e MEV. Na analise foi realizada na superficie da fibra. As imagens foram obtidas em
microscopio eletrénico JEOL, modelo JSM — IT 200. Foi utilizada tensdo de 3,0 kV. Na anéalise FTIR, as amostras de PCL
rotospun, hidroxiapatita pura e prata nanoparticulas foram analisadas em espectrofotdmetro modelo Spectrum 65 (Perkin
Elmer), em ATR mddulo, cada amostra foi escaneada 64 vezes no espectro de absorcdo de 4500 - 500 cm 1. Microscopia
eletronica de varredura (MEV) foi realizada na superficie da fibra. As imagens foram tiradas utilizando microscopio eletrénico
JEOL, modelo JSM — IT 200. Foi utilizada tenséo de 3,0 kV.

3. Resultados e Discussdo

Nos espectros de FTIR da membrana giratoria a jato rotativo com diferentes concentracdes de HAp e AgNP. A amostra de
membrana PCL pura apresenta banda de absor¢do em 2.940 cm1e 2.860 cm correspondentes as vibragdes de estiramento
assimétrico e simétrico de o grupo CHp, respectivamente. A banda de absor¢do em 1720 cm™ corresponde ao estiramento
vibragdo da ligacdo carboxilica (-C = O). A banda de absor¢do em 1240 cm- corresponde a alongamento assimétrico da
ligagdo C — O — C, a banda de absor¢do em 1170 cm corresponde a alongamento simétrico da ligagdo C — O — C. Além disso,
as bandas em 1460 cm? e 1370 cm™ sdo devido a flexdo -CH de —CHs (simétrica) e vibracdes de flexdo no OH,
respectivamente. Apos impregnar AgNP na superficie das membranas PCL+HAp, os espectros mostraram alteracdes nas
intensidades da banda de absorcdo. Neste caso observou-se que a banda de absorcdo em 2946 cm-! (alongamento assimétrico
do grupo CH?2) e 2863 cm™ (no alongamento simétrico do grupo CH2 grupo) apresentou reducéo na intensidade. Além destes,
a banda de absorcdo em 1726 cm-! (alongamento da ligacdo carboxilica (-C = 0)) e 1167 cm! (alongamento simétrico da
ligagdo C — O — C) também mostrou uma reducdo na intensidade. Assim, a reducéo na intensidade da banda de absorgéo pode
ser relacionada & mudanca no perfil de vibracdo dessas ligagOes, devido a presenca de AgNP. No MEV mostra imagem de
membranas giratdrias a jato. Num aumento de 43x, foi possivel observar um alargamento ao longo do fio, no formato oval, é
observado para todas as amostras. Com 0 aumento e concentracdo de HAp, a quantidade desta forma oval nas membranas
rotativas a jato aumenta. Isto pode acontecer devido a dificuldade das cadeias poliméricas fluirem durante a rotagéo do jato
rotativo. No aumento de 250x, é possivel observar que o aumento na concentracdo de HAp torna a superficie da fibra mais
&spera e com maior presenca de buracos. Neste caso, durante a saida da solu¢do PCL do orificio capilar o HAp particulas
podem perfurar a superficie do polimero e alojar-se dentro do fio formado. Depois de pulverizar a AgNP na superficie da
membrana, a presen¢a de AgNP néo altera a morfologia das membranas (PCL + HAp).

4. Referéncias
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1. Introducéo

O cha de Kombucha é uma bebida obtida a partir de uma cultura simbi6tica de bactérias do género Gluconacetobacter, as quais
durante o periodo de fermentacdo sdo capazes de produzir a chamada celulose bacteriana (CB), um biopolimero isento de lignina e

hemicelulose que além de ser biodegradavel, atoxica e biocompativel, tem sido pouco explorado na literaturalt .0 objetivo desse
trabalho consiste em determinar uma metodologia de incorporacdo de diferentes concentracdes de extrato de propolis alcodlico
para fins terapéuticos, considerando que a literatura demostra que a propolis apresenta acdo bactericida, anti-inflamatéria. Por
meio das analises de Espectroscopia de Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR) e pela cinética de liberacdo (Uv-Vis),
foi possivel observar que as membranas de celulose bacteriana (MCBK) tiveram uma boa interagdo fisica com a incorporacdo do
extrato de prépolis alcodlico, conclui-se que as membranas obtidas podem ser utilizadas para fins terapéuticos, embora tenham
apresentado uma taxa de liberagdo do farmaco reduzida.

2. Materiais e Métodos

Utilizou-se a MCBK, a qual foi obtida a partir de um meio composto de folhas de cha preto, sacarose, agua destilada e o
SCOBY, fermentando a temperatura ambiente por 14 dias. As membranas obtidas foram purificadas com NaOH e em seguida,

imersas nas solucdes de propolis alcodlico por 72h em temperatura ambiente. As membranas foram caracterizadas por FTIR e a
cinética de liberacdo da prépolis foi determinada por meio do Uv-Vis.

3. Resultados e Discussao

Fig. 1. FTIR da MCBK com diferentes
concentragdes de propolis
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Observou-se que a liberacdo do farmaco na MCBK ocorreu entre 1 e 2 horas. A membrana contendo 5% de proépolis
alcodlico, em comparagdo com as outras amostras, apresenta certa estabilidade, a qual se deve ao meio alcodlico. Além disso
os elevados picos de liberacdo que ocorrem nas membranas de diferentes concentracBes, podem ser valiosos em um sistema
de distribuicdo, ja que proporcionam uma liberacdo rapida. Na literatura é relatado que a MCBK tem uma organizacéo
tridimensional complexa, o que provavelmente tornard o percurso de difusdo do farmaco tortuoso, o que pode justificar a
reducdo da taxa de liberagéo, como observado nos graficos. (3]

4. Referéncias
[1] SAMPAIO, W. C. et al. Revista de Ciéncias Sociais, (25), 35-35. 2018.
[2] CAMPQS, J.V. Mestrado em Biotecnologia. UFSCAR. 2017.
[3] ZANOTI, M. D. Membranas de Celulose Bacteriana com anti-inflamatério Ibuprofeno para o tratamento de feridas. 2017
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Introducéo

Nanomateriais & base de quitosana para a remocao de corantes sdo uma alternativa sustentavel e eficaz.
Diante as propriedades da quitosana, utilizar a adsorcdo como método de remocao de corantes em meio hidrico,
tem sido bastante vantajoso, pois além de ser economicamente viével, apresenta eficiéncia de remocéo e ndo produz
residuos toxicos[1]. Estudos sobre adsorcdo de corantes a partir da quitosana em sua maioria tem se destacado na
area de farmacos [2], o que torna este estudo diferenciado ao trabalhar com nanomateriais a partir da quitosana para
aplicacdo ambiental. O presente estudo esta em desenvolvimento e objetiva investigar a possibilidade de encapsular
0 corante azul de metileno (BM) em nanoquitosana (NCS) para submeté-lo a fotodegradacdo e espera poder
contribuir como uma alternativa mais sustentaveis para a remocao e descarte de corantes em agua.

Materiais e Métodos

Reagentes: Quitosana P.A, 90% (Exodo Cientifica); Acido Metacrilico (NEON); Persulfato de Potassio
P.A (Exodo Cientifica) e Methylene blue (Sigma-Aldrich). A sintese de NCS e nanoquitosanas com azul de
metileno (NCSBM) ocorreu através do método top-down, utilizando a técnica de polimerizagdo radicalar [3] e [4]
com adaptacdes. A quitosana (0,3%) foi protonada em solucdo de acido metacrilico (0,9%) sob agitacdo por 16
horas. Seguida da adicdo de solucdo estoque de BM (0,1%) resultando em uma concentracéo final de 0,001%, sob
agitacdo e aguecimento até 70°C, onde foi adicionado persulfato de potéssio (0,05%) para iniciar a polimerizagédo
das NCSBM. A solucédo foi mantida sob agitacdo (700 rpm) e temperatura entre 70°C por aproximadamente 20 a
30 minutos, seguida de banho de gelo entre 30 a 60 minutos. A caracterizacdo foi por espectroscopia no
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR); espectrometria UV-vis; espalhnamento de luz dindmico (DLS).

Resultados e Discusséo

A analise DLS, confirmou a sintese das NCS e NCSBM em 71,86 nm e 84,42 nm, polidispersividade 0,1
e potencial zeta 20 mV. Tais resultados indicam homogéneidade das amostras e boa estabilidade coloidal das
particulas, evidenciando que o corante ndo afetou significativamente a homogeneidade nem a estabilidade coloidal
das NCS. A andlise UV-vis de NCSBM comparado a BM (figura 1A) evidencia um deslocamento da banda de
absorcdo do BM em comprimentos de onda diferentes, indicando interacdo entre 0 BM e NCS, resultado de
mudanca nas propriedades Opticas do composto, onde tal mudanca pode corresponder ao encapsulamento da
molécula BM pela NCS. Com a analise de FTIR de NCSBM (figura 1B) observa-se alteracGes nas bandas de
absorcdo correspondentes aos grupos funcionais da NCS e do BM, indicando interagé@o entre os dois compostos,
gue podem estar relacionadas a encapsulacdo da molécula do corante (BM) pela NCS.

Fig. 1. (A) Resultado UV-vis da NCSBM em compararac¢éo ao BM. (B) Resultado FTIR da NCSBM em

compararac¢do ao BM.
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1. Introducéo

Sais de bile, como o deoxicolato de sédio (NaDC), sdo biossurfactantes que, em concentra¢fes acima da
concentragdo micelar critica (cmc), formam autoagregados espontaneamente em meio aquoso, dirigidos por
interacdes hidrofébicas 2. Esses sistemas geralmente exibem pronunciada viscoelasticidade a qual pode ser
modulada conforme a adi¢do de outras moléculas 21, como nanocristais de celulose (CNC) ou nanofibrilas de
celulose (CNF), levadas por alteracGes na morfologia dos agregados devido as interag@es intermoleculares entre as
micelas do sal de bile e as particulas de nanocelulose. Diferentes estruturagfes entre sal de bile e diferentes
nanoceluloses sdo promissoras para a formacao e modulagdo de modificadores reolégicos a serem aplicados na
industria de cosmeéticos e de tintas, por exemplo.

2. Materiais e Métodos

Solucdo de 50 mM de NaDC foi misturada com 4,8 g L' de CNC ou CNF em meio aquoso e 0s sistemas
formados, NaDC/CNC e NaDC/CNF, foram investigados utilizando as técnicas de reologia e espalhamento de
raios-X a baixo &ngulo (SAXS) para estudo da influéncia da nanocelulose sobre a viscoelasticidade e morfologia
dos agregados formados.

3. Resultados e Discusséo

Os agregados de NaDC/nanocelulose s@o mais estruturados do que as dispers6es de nanocelulose puras e
solucdo de NaDC, tendo em vista que os valores de mo (viscosidade de repouso) sdo superiores no primeiro caso. O
sistema NaDC/CNF ¢ cerca de 468 vezes mais estruturado do que o NaDC/CNC, tendo em vista os valores de 1o
iguais a 1993 Pas e 4,255 Pas, respectivamente, sugerindo maior entrelagamento entre os agregados em NaDC/CNF
(regime de concentragdo semidiluido). A relagdo dos parametros reoldgicos G’ (mddulo de armazenamento) e G”
(modulo de perda) conforme oscilagdo de frequéncia confirmaram maior viscoelasticidade dos agregados de
NaDC/CNF, em comparagdo aos de NaDC/CNC (Fig. 1) e a curvas de G’ e G” em NaDC/CNF se assemelham a
de géis, uma vez que os moédulos séo independentes da frequéncia numa ampla faixa (102 < Hz < 10%) Bl. As curvas
de SAXS (Fig. 2) elucidaram a formagdo de agregados alongados e cilindricos em NaDC/CNF (a = -1,91),
conferindo alta viscoelasticidade e curvas reoldgicas semelhantes a géis, em comparagao a estruturas mais esféricas
em NaDC/CNC (a = -2,20).
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Fig. 1 - Ensaio dindmico das dispersdes. Simbolos Fig. 2 — Curva SAXS para os sistemas de NaDC/CNC
cheios representam G’ e os vazados G”. e NaDC/CNF.
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1. Introducéo

O revestimento de sementes com biopolimeros é uma técnica gque propicia 0 aumento da durabilidade das
sementes, bem como facilita 0 manejo e plantio de sementes muito pequenas, uma vez que ocasiona no aumento
de massa e diametro destas. O objetivo do presente trabalho consistiu no revestimento de sementes agricolas de
tomate (Solanum lycopersicum) com hidrogel de Alginato de S6dio por mecanismo de reticulagdo ionotrépica
com fons Ca*?, através da técnica de gotejamento.

Figura 1: Formula estrutural do alginato de sddio
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2. Materiais e Métodos

Para a formagcao das capsulas de alginato, foram definidas trés concentracfes de Cloreto de Calcio (10%,
15% e 20%) e trés tempos de reticulacdo (30 minutos; 1 hora; 1h e 30 minutos) totalizando 9 tratamentos mais o
controle. Apos a formacéao das capsulas de alginato, foram coletadas o didmetro (mm) e peso (g) e calculadas as
médias e desvio padrdo. Os dados referentes ao didmetro e peso foram avaliados estatisticamente pelo teste de
Shapiro-Wilk e comparados pelo teste ANOVA de uma via e pelo pos teste Tukey (p < 0,05), pelo programa R (R
Core Team, 2021).
3. Resultados e Discussao

A menor concentracdo de CaCl, e maior tempo de reticulagdo (T4) apresentou valor médio superior no
didametro e no peso (Tabela 1) das capsulas de alginato, com diferencas significativas entre os tratamentos com
maior concentracdo de CaCl, F=20,9, df=36,55, p=7,236 E-12) independente do tempo de reticulagéo.

Tabela 1. Média, desvio padriio e coeficiente de variaglio (CV) na formacdo das capsulas de alginato nas diferentes concentragdes e
tempo na concentragdo de CaCl

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 i3 T10

Didmetro (mm)

Média 252 2,51 1.49 3.15 3.13 248 1.79 241 2.66 248
Desvio 0,12 0,09 0,08 0,13 0,11 0.17 0.16 0,14 0,20 0.09
(& 14.6 11.7 17.7 12.8 113 21.6 28.6 18.0 239 11.8
Peso (g)

Média 0,004 0018 0009 0,036 0037 0026 0025 0016 0031 0,014
Desvio 0,0001 0,0012 0,0002 00047 0,0017 00058 0.0035 00015 00066 0.0012
CV 12,1 209 7.5 41.1 14.9 70.5 432 28.8 672 25,5

T1:Controle T2:10%CaCl, ¢ 30 min. T3:10%CaCl, ¢ Thora. T4:10%CaCl, ¢ Thora/30 min. T5:15%CaCl, ¢ 30 min. T6:15%CaCl, ¢ 1hora.
T7:15%CaCl: ¢ lhora/30 min. T8:20eCaCl: ¢ 30 min. T9:2076CaCl: ¢ lhora. T10:20%CaCl: ¢ 1hora/30 mmn.
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NANOFIBRILA DE CELULOSE COM GRAFENO
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1. Introducéo
As pesquisas dos materiais hanocompdsitos crescem em pesquisas para materiais mais durdveis, fortes e
multifuncionais [1]. As nanofibrilas de celulose (NFCs) sdo encontradas facilmente em fungos, vegetais, algas e 0s
urocordados. As quais possuem muitas boas propriedades, dentro elas a biodegradabilidade, seu baixo custo,
biocompatibilidade, térmicas, mecanicas, Oticas, reoldgicas, dentre outras propriedades. Além de ser um material
renovavel, outras aplicacbes sdo as baterias, sensores, adesivos, curativos e membranas filtrantes [1]. O grafeno
vem de uma forma alotrépica do carbono e tem sido de grande interesse das pesquisas dos cientistas, por conta de
suas boas propriedades fisico-quimicas. O grafeno funcionalizado (GF), é processado por solventes com montagem
camada por camada, com acdo mecanica por rotacdo e filtracdo, e € uma excelente carga para mudancas de
propriedades térmicas e elétricas [2].
2. Materiais e Métodos
Para sintese das celuloses compostas, foi realizado um planejamento fatorial de 22, onde a base esta
relacionada aos niveis superior e inferiores e as duas variaveis trata-se da quantidade de GF e o tempo de reagdo,
sendo a temperatura de 50°C uma constante na reacdo. Com 0 exposto, o presente estudo, tem como objetivo,
adicionar GF a matriz celulésica, e posteriormente analisar as suas propriedades fisico-quimicas, visando o0 aumento
de condutividade elétrica. Os métodos utilizados para caracterizar as amostras e propriedades das NFCs controle e
compostas com GF foram: Espectroscopia de Infravermelho Transformada de Fourier (FTIR), Termogravimetria
(TG), Difragdo de Raio-X (DRX) e Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV).
3. Resultados e Discussoes
Com a analise de Difragdo de Raio-X (DRX), foi possivel avaliar o formagdo de um material bifasico,
caracterizando-o como um compaésito. Por meio da técnica de Espectroscopia Transformada de Fourier (FTIR) foi
possivel notar as bandas tipicas para a NFCs, e também os picos pertinentes do GF, grupos éteres (-O-), carbonilas
(C=0) e hidroxilas (OH). Visando compreender as propriedades térmicas, foi utilizada a técnica de
Termogravimetria (TG), a qual apontou um comportamento térmico distinto para as amostras 2 e 4, com maiores
quantidades de grafeno em sua composicdo. Através do MEV, notou-se que a adi¢cdo do GF & matriz das NFCs foi
bem sucedida, dado que o material conseguiu com sucesso penetrar na morfologia da NFC.
4. Referéncias
[1] Barros, M. F. J. (2022). Funcionalizag@o quimica de nanofibrilas de celulose com haleto orgénico e
hidrogenossulfato. https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/17286
[2]Ramanathan, T., et al. (2008). Functionalized graphene sheets for polymer nanocomposites. Nature
nanotechnology 3(6): 327-331. https://doi.org/10.1038/nnano.2008.96.
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David Rodrigues Gomes!*, Lucas Repecka Alves?, Giovanni Miraveti Carriello?,
Guilherme Manassés Pegoraro?, Marcus Felippe de Jesus Barros? and Daniel Komatsu?
! Faculdade de Tecnologia José Crespo Gonzales, Sorocaba, Sdo Paulo
2 Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia dos Materiais,Universidade
Federal de S&o Carlos, Sorocaba, S&o Paulo

1. Introducéo

O CaCOs, que compreende 4% da crosta terrestre e € um dos materiais inorganicos mais comuns, € extraido
de rochas como calcérios e é amplamente utilizado na industria de polimeros para aprimorar as propriedades dos
materiais [1]. Por ser um aditivo mineral, o0 CaCOs ndo apresenta problemas para a salde dos trabalhadores
envolvidos em sua manipulacdo durante a fabricacdo, nem para os consumidores finais que o utilizam, mantendo
a estabilidade desde a producéo até o uso final [2].

O principal ramo na industria do poliuretano (PU) é o das espumas, tanto flexiveis na industria moveleira,
quanto a rigida em estruturas e isolamentos térmicos. Esse polimero tem uma ampla variedade de aplicacgdes,
incluindo adesivos, revestimentos, vernizes e elastdmeros. O poliuretano, um composto polimérico formado por
isocianato (-N=C=0) e poliol (-OH), é um material versétil e a adicdo de cargas durante a sintese pode conferir
caracteristicas especificas [3].

2. Materiais e Métodos

Com o intuito de melhorar as propriedades térmicas da espuma, foram incorporadas cargas de CaCOzem
concentragbes de 0%, 12,5%, 25%, 37,5% e 50% durante a sintese do poliuretano. As amostras de PU foram
sintetizadas utilizando o método "one shot", no qual o isocianato e o poliol foram reagidos [4]. Os metodos
utilizados para caracterizar as amostras e propriedades das espumas controle e compostras foram Calorimetria
Exploratoria Diferencial (DSC), Espectroscopia de Infravermelho Transformada de Fourier (FTIR), Difragdo de
Raio-X (DRX) e Miscroscopia Optica (MO).

3. Resultados e Discussoes

Os resultados alcangados revelaram um deslocamento das temperaturas de transi¢éo vitrea do material (Tg)
para valores superiores, indicando uma maior mobilidade das cadeias poliméricas. Além disso, observou-se um
aumento na temperatura de decomposicdo, conforme determinado pela técnica de calorimetria exploratoria
diferencial (DSC). A anélise por espectroscopia de infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) confirmou
a eficacia da sintese do material, evidenciada pela presenca das caracteristicas bandas das espumas de PU.

A adicdo de CaCOs resultou na identificacdo de duas fases, sugerindo alteracBes na cristalinidade do
material, conforme evidenciado pela anélise de difracdo de raios-X (DRX). Além disso, a analise por microscopia
Optica (MO) revelou alteracGes significativas na morfologia das espumas devido a incorporacdo de CaCOs.

4. Referéncias
[1] Gongalves, A. S., Gerardo, C. F., Franga, S. C. A., Bastos, D. C., Santos, S. F. (2020). Compdsitos de madeira
plastica/carga inorganica: influéncia do tipo de carga. Revista Univap, 26(51), 108-119.
https://doi.org/10.18066/revistaunivap.v26i51.2430.
[2] Hu, N., Tang, E., Chang, D., Liu, S., Chu, X., Xing, X., Liu, X. (2021). Modification of CaCO3 nanoparticle by
styrene-acrylic polymer emulsion spraying and its application in polypropylene material. Powder Technology, 394,
83-91. https://doi.org/10.1016/j.powtec.2021.08.046.
[3] Alves, L. R., Carriello, G. M., Pegoraro, G. M., Fernandes Filho, J. (2021). A utilizagdo de 6leos vegetais como
fonte de polidis para a sintese de poliuretano: uma revisao. Disciplinarum Scientia| Naturais e Tecnoldgicas, 22(1),
99-118. https://doi.org/10.37779/nt.v22i1.3711.
[4] — Santin, C, K., Petrd, F. (2022). Desenvolvimento e caracterizagao de espuma poliuretanica a base de
Difenilmetano diisocianato (MDI) e 6leo de linhacga (Linum usitatissimun L.). Revista Liberato, 23 (39), 77-88.
https://doi.org/10.31514/rliberato.2022v23n39.p77
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1. Introduction

Wound healing poses a global challenge for the healthcare system. Given this, there is a growing demand for
innovative alternatives to treat this condition. The co-electrospinning technique emerges as a promising solution,
enabling the production of porous membranes composed natural and synthetic polymers. These membranes possess
unique functions and adjustable mechanical properties that aid in the tissue healing process. In this context, this
study aims to investigate the physicochemical properties of membranes composed of poly(L-co-D,L-lactic acid)
(PLDLA) co-electrospun with different concentrations of natural rubber (NR).

2. Materials e Methods

Solutions containing 10% PLDLA (w/v) and 1.5%, 2.0%, and 2.5% NR (w/v) were prepared separately in
chloroform. The solutions were transferred to syringes and attached to infusion pumps. Next, the solutions were
subjected to the co-electrospinning process (simultaneous electrospinning) under fixed parameters of an electrical
voltage of 15.31 kV and a flow rate of 0.1 mL/minute. The co-electrospun fibers were deposited onto a rotating
aluminum collector at a speed of 99 rpm. The obtained samples were analyzed using Fourier Transform Infrared
Spectroscopy (FTIR), Scanning Electron Microscopy (SEM), and Contact Angle Analysis.

3. Resultados e Discussao

Transmittance
Contact Angle (°)
8
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Fig.1- A. FTIR spectra and B. contact angle of PLDLA, NR, and PLDLA co-electrospun with different
concentrations of NR (1.5, 2.0, and 2.5 %).

The FTIR spectrum of the co-electrospun membrane exhibited the main bands of PLDLA and NR. The sum of
these main bands indicates only a physical interaction between both polymers at all investigated concentrations.
SEM analysis revealed that all morphologically analyzed samples exhibited a predominance of porosity on the fiber
surface, with no presence of defects associated with the beds. The presence of pores provides a larger surface area
for the fibers, which is beneficial for biomedical applications as it can aid in cell adhesion, migration, and
proliferation [2]. Co-electrospinning of different concentrations of NR with PLDLA resulted in a decrease in the
contact angle. This may be associated with the presence of NR in the membrane, as well as its morphology.
However, the samples composed of PLDLA and NR exhibited moderate hydrophobicity. The interaction of
hydrophobic fibrous surfaces in contact with blood can promote the formation of fibrin [1]. These characteristics
help control excessive bleeding, in addition to preventing bacterial attachment. Taken together, these findings
highlight the potential of PLDLA and NR co-electrospun membranes as promising candidates for formulating
biomaterials for applications such as dermal dressings.

4. References
[1] Y. Yang, Y. Du, J. Zhang, H. Zhang, B. Guo, Adv. Fiber Mater., 2022, 4, 1027-1057.
[2] P. Muniyandi, V. Palaninathan, S. Veeranarayanan, M. X. Mohamed, Polymers, 2020, 12, 451.
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1. Introducéo

A fibroina da seda (FS) tem sido um biomaterial promissor devido as suas propriedades mecanicas e bioldgicas
[1]. A adigdo de outros polimeros junto a FS tem sido amplamente estudada, agregando propriedades especificas
e permitindo a elaboracdo de novos biomateriais. Aliado a isso, técnicas de processamento como a impressao 3D
vieram para revolucionar a area da Engenharia Tecidual Ossea, junto & incorporacio de moléculas osteogénicas
como a Sinvastatina (SIN), mimetizando o tecido 6sseo. O objetivo deste trabalho é obter as caracteristicas do
arcabouco a base de FS/L-co-D, L Acido Lactico (PLDLA) obtido pelo método de impresséo 3D e estudar a
acdo da SIN atravésde ensaios quimicos/biolégicos em diversas concentragoes.

2. Materiais e Métodos

As amostras dos arcabougos de FS/PLDLA, foram caracterizadas por Espectroscopia no Infravermelho (FTIR),
DRX,e Microscopia de Varredura (MEV) para analisar as intera¢des fisicas da FS com o PLDLA. Além disso foi
realizado o ensaio de liberacdo de SIN em determinadas concentra¢es (UM). E por fim os arcaboucos come sem
sinvastatina foram submetidos a Microscopia Confocal de Varredura a Laser (MCVL) para deteccdo de
diferenciacdo celular.

3. Resultados e Discusséo

As imagens de MEV demontraram um aspecto rigido e estrutura porosa dos arcaboucos de FS/PLDLA (fig 2),
assim como apresentou picos mais intensos e cristalinos se comparados a FS liofilizada, sugerindo a formacéao de
folhas beta antiparalelas. Para os arcabou¢os FS/PLDLA/SIN a sinvastatina (12,5 uM, 25 uM e 50 uM) foi liberada
gradativamente, atingindo um plato a partir de aproximadamente 4 dias. Ja nas imagens de MCVL, os arcabougos
contendo SIN 25 uM e 50 M expressaram mais osteopontina, comparado com o controle positivo, sugerindo
capacidade de diferenciacdo 6ssea.

DAPI OSTEOPONTINA DAPI OSTEOPONTINA

FS Liof.
FS/PLDLA

Intensidade (u.a.)

Fig. 3. Difratogramas FS
liofilizada e arcabougo
FS/PLDLA

Flg 2 Arcabougos anallsados por MEV

Fig. 4. Imagens obtidas por MCVL dos arcaboucos dos
arcabougos FS/PLDLA; FS/PLDLA/SIN com sinvastatina
nas concentragbes de 25uM e 50uM.; Controle positivo

(+).
[1] Ali, M, et al. Clinical and Experimental Pharmacology and Physiology 43, 659-684, (2016).

[2] Colby, Ralph H. Rheologica Acta, vol. 49, no. 5, p. 425-442, 29, (2010).
[3] Qiusheng, W, et al. Materials, 12, 1-19, (2019).
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1. Introducéo

A quitosana, um polissacarideo derivado da quitina presente no exoesqueleto de crustaceos, destaca-se
por suas diversas aplicagdes sustentaveis em setores como medicina, agricultura e indUstria alimenticia ™. Suas
propriedades Unicas, como biodegradabilidade e capacidade de formar filmes biocompativeis, a tornam atrativa
para uso em curativos, liberacdo controlada de farmacos e conservacdo de alimentos . Além disso, sua
utilizacdo como agente de encapsulamento em processos de liberagdo controlada de substancias ativas amplia seu
potencial em diversas areas, promovendo praticas mais sustentaveis e eficientes -2,

2. Materiais e Métodos

A quitosana foi obtida a partir de residuos de camardo por fermentagdo l&ctica com Lactobacillus
plantarum. Apos preparacdo dos residuos, incluindo lavagem, secagem e liofilizacdo, foram utilizados como
substrato para as fermentacfes. A fermentacdo ocorreu em meio deMan, Rogosa e Sharpe (MRS) liquido com
adicdo de melago diluido, conduzida a 35 °C por 3 dias. Apds a fermentacdo, a fase solida foi separada, lavada e
submetida ao método da autoclave para desacetilacdo. Microparticulas de quitosana foram obtidas por gelificagdo
ibnica. As amostras foram analisadas pela técnica de Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) para
caracterizacdo morfoldgica.

3. Resultados e Discussao

As micrografias revelaram a formacdo de microparticulas de quitosana com tamanho médio entre 230 e
400 pm, exibindo uma estrutura lamelar com uma superficie rugosa porosa. Essas caracteristicas sao favoraveis
para 0 armazenamento e liberagcdo controlada de moléculas de interesse, embora a variagdo no tamanho das
particulas possa requerer analises complementares para determinacdo precisa. A presenca de porosidade,
possivelmente decorrente da reacdo com a solucdo de NaOH durante a desacetilagdo, é crucial para a
aplicabilidade das microparticulas em processos de adsorcao e interacdo com adsorbatos, conforme sugerido por
estudos anteriores 4. O préximo passo envolve a utilizacdo das microparticulas de quitosana para encapsular
piperina e Oleos essenciais de pimenta, explorando suas propriedades terapéuticas. Além disso, pretende-se
otimizar a producdo de nanoparticulas de quitosana para incorporar compostos de interesse em escala
nanomeétrica. Essa abordagem visa utilizar as propriedades das nanoparticulas, como maior area de superficie
especifica, biodisponibilidade aprimorada e capacidade de entrega direcionada, para ampliar o potencial de
aplicacdo em diversos campos biomédicos e industriais, promovendo uma entrega mais eficaz e controlada de
medicamentos e agentes terapéuticos.
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Fig. 1. Micrografia das microparticulas de quitosana.  Fig. 2. Micrografia das microparticulas de quitosana.
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1. Introducéo

Nas Gltimas décadas, o crescimento populacional continuo e o rapido desenvolvimento do setor industrial
tem aumentado a demanda energética bem como impactado o0 meio ambiente devido a emissao de residuos toxicos.
Desta forma, a fotocatélise heterogénea se apresenta como um método para solucionar os dois problemas de
maneira efizaz e limpa, através do seu potencial nos processos de degradacdo dos poluentes organicos e da
fotorreducdo de CO; para formacéo de produtos de maior valor agregado, como 0 CO e CH,4 [1,2] Assim, o presente
trabalho teve como objetivo a sintese e caracterizagdo de nanoparticulas de TiO, com a superficie modificada pela
presenca de espécies de Fe para aplicacdo em degradacdo de compostos organicos e fotorreducdo de COs..

2. Materiais e Métodos

O método hidrotérmico foi empregado para obter nanoestruturas de TiO, a partir da decomposi¢édo do
peroxo titanato de aménio (PTA) em pH 8. [3] Posteriormente, amostras obtidas e amostras comerciais de TiO;
foram decoradas com Fe por um método de impregnacéo [4] em proporcdes variadas (0,2, 0,8 e 1,6 % de massa de
Fe com relacdo a massa do TiO2) e submetidas a tratamento térmico a 400°C por 4 horas. As amostras foram
caracterizadas por difracdo de raios X (DRX), espectroscopia de reflectancia difusa UV-Vis (DRS), microscopia
eletronica de varredura (MEV) e transmissdo de alta resolucdo (HRTEM), espectroscopia de raios X por dispersdo
em energia (EDX), espectroscopia Raman e espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios X (XPS). O
potencial fotocatalitico foi avaliado para a degradacdo de azul de metileno e rodamina B, bem como para a
fotorreducdo de CO,. Os testes foram realizados conforme metodologias estabelecidas. [5, 6]

3. Resultados e Discusséo

As medidas de DRX indicaram a presenca fase cristalina de TiO, anatase em todas as amostras. As analises
de DRS revelaram que a presenca de Fe amplia a faixa de absorcdo para a regido visivel e modifica a energia do
band-gap em comparagdo com as amostras puras. As observaces por MEV e MET revelaram a formagdo de
nanoparticulas com morfologias distintas em relagdo as condigBes de sintese utilizadas e a amostra comercial.
Especificamente, as amostras sintetizadas em pH 8 exibiram morfologias anisotrdpicas, com um viés de
crescimento em determinados planos cristalinos. As analises EDX confirmaram a distribuicdo homogénea de Fe
na superficie das nanoestruturas de TiO,. As medidas de espectroscopia Raman sugeriram que 0 aumento da
concentracao de Fe resulta na formacéao de defeitos superficiais na estrutura, atribuidos ao processo de interdifusdo
do Fe nas nanoestruturas de TiO,. As analises por XPS corroboraram a presenca de diferentes espécies de Fe na
superficie das amostras, bem como alteragdes no ambiente quimico do Ti associadas a essas espécies. O estudo do
potencial fotocatalitico revelou uma relacdo inversa entre a eficiéncia na degradacéo de corantes e a concentracao
de Fe nas amostras, sugerindo que as alteragdes superficiais induzidas pela presenga de Fe afetam a capacidade no
processo de degradacdo. No entanto, todas as amostras demonstraram uma boa capacidade de fotorredugéo do CO;
em produtos de maior valor agregado, como CO e CH4, com a amostra sintetizada em pH 8 e com maior teor de Fe
exibindo o melhor desempenho fotocatalitico. Estes resultados indicam que tanto a morfologia do material quanto
a concentracéo de Fe desempenham um papel crucial na aplicabilidade das amostras, seja na oxidacgdo (degradacgdo
de compostos orgénicos) ou na reducdo (fotorreducdo de COy).
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1. Introduction

Carbon nanotube (CNTS) is one of the most promising carbon nanostructures as they have electrical, thermal,
and mechanical properties, which are attractive for various applications. However, the techniques for obtaining CNTs
require improvement, seeking large-scale production combined with quality. Conventional CNT synthesis methods,
such as Chemical Vapor Deposition (CVD) technique, require temperatures above 1000° C. To minimize this
limitation, the combination of plasma and CVD technique shows promise [1]. On the other hand, with these CNTs
applied in different areas and products, at the end of the use cycle they can interact with biological systems and
generate toxicological effects. Therefore, it is important to study the ecotoxicity of these carbon nanostructures [2].
The objective of this work is to obtain carbon nanotubes using the Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition
(PECVD) technique with optimized parameters aiming for quality and quantity. In addition to studying the effect of
CNTs obtained by PECVD on ecotoxicity using R. subcapitata as a bioindicator.

2. Experimental

The CNTSs obtained by PECVD used the precursor gases of methane (CH,), Hz and Ar at a total gas pressure
of 1.50 torr, with 800 V for 30 minutes. CNTs were characterized by Raman spectrometry, SEM, and TEM. For
toxicity test it was carried out a Chronic Toxicity Test according to ENVIRONMENT CANADA, EPS 1/RM/27
(1992) using green algae of the species R. subcapitata exposed to concentrations of 0.1 to 100 mg/L of CNTs.

3. Results and Discussions

The material obtained by the PECVD technique presented a Raman spectrum with D, G, D+D" and 2D bands,
characteristic of Multi-Walled Carbon Nanotubes (MWCNTS) as shown in Fig 1(a). In Fig 1 (b and C) CNTs are
shown, corroborating that they are multi-walled. In Fig 2, the Eso concentrations obtained by exposing algae to
commercial CNTs obtained by CVD technology and CNTs obtained by plasma are shown, respectively black and
blue lines. It is observed that in both materials the inhibition rate increases with increasing concentrations. However,
CNTs obtained by plasma have an Eso of 161.209 mg/L and commercial CNTs have an Eso of 86.017 mg/L. This
indicates that the CNTs obtained by PECVD were almost twice less toxic than the CNTs obtained by CVD
(conventional technique) in this experimenta gotamination.
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1. Introducéo

Filmes hibridos conténdo polioxometalatos (POMs) tem atraido interesse devido a uma gama de
aplicacGes como na eletroreducdo de compostos triazinicos [1]. O estudo da influéncia de nanoparticulas (NPs)
metélicas sobre a reatividade de POMs imobilizados em matrizes do tipo “ormosil” (organically modified
silicate”) é praticamente inexplorado na literatura. Bromato de sodio (NaBrOs) é um aditivo utilizado na inddstria
alimenticia, e foi classificado pela OMS no grupo 2B como “possivel carcindgeno humano”, além de ja ter
causado tumores de rim, peritoneal e tiredide em ratos [2]. No presente trabalho, foi investigada a reatividade
para bromato de filmes hibridos do tipo “ormosil”, conténdo acido fosfomolibdico (HPMo), parafenilenodiamina
(PFD) e AgNPs.
2. Materiais e Métodos

O preparo do “ormosil” hibrido consistiu na adi¢do de etannol, tetraetilortossilicato e dgua deionizada,
PFD e HPMo em um béquer sob aquecimento a 50° C e agitacdo por 30 minutos. Para amostras contendo
AgNPs, a suspensdo era adicionada apds esse tempo. Com esta mistura, foi feita a deposicdo do filme em uma
lamina de ouro utilizando um elevador “dip coater” da Nadetech Innovations. Filmes foram preparados na
auséncia e na presenca de AgNPs, para comparacdo das reatividades. A eletroatividade dos filmes foi avaliada
atraves de andlises de voltametria ciclica utilizando um potenciostato Autolab PGSTAT 101 com uma célula
eletroquimica composta de um contra-eletrodo de platina, a ldmina de ouro como eletrodo de trabalho e um
eletrodo de referéncia Ag/AgCI. O eletr6lito suporte utilizado foi uma solucéo de acido sulfdrico pH 1,0.
3. Resultados e Discusséo

As Figs. 1A e 1B mostram os voltamogramas ciclicos para o filme hibrido na auséncia e na presenca de
AgNPs, respectivamente. Observa-se que o bromato foi eletroreduzido pelos filmes no potencial de -0,1 V vs.
Ag/AgCl na faixa de concentragdo de 20 a 117 pmol Lt O filme conténdo AgNPs apresentou maior
sensibilidade frente ao bromato em comparacdo ao filme sem AgNPs com valores de, respectivamente, 14,56 pA
mM-* cm? e 6,51 pA mM-1 cm?, os quais foram extraidos das curvas da Fig. 2. O limite de deteccdo também foi
menor para o filme que continha AgNPs em comparacdo ao filme sem AgNPs com valores de, respectivamente,
29 pmol L?e 85umol L. Os resultados indicam que estes filmes podem ser empregados em sistemas de
identificacdo de bromato.
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Fig. 1. Voltamogramas ciclicos para os filmes ) 5 ;
hibridos na auséncia e na presenca de bromato de Fig. 2. Valores de AJ em fungdo da concentragio de
s6dio 9,8x10°® mol L%, A): filme hibido sem bromato para ambos os filmes.

AgNPs, “B”) filme hibrido contendo AgNPs.
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1. Introducéo

O método bioldgico de sintese de nanocristais de Zn3(POa), é destacado por seu baixo custo e auséncia de
materiais prejudiciais. Bacillus subtilis € escolhido devido a sua rapida reproducao e manipulagdo celular facilitada.
Este estudo visa ampliar o conhecimento na area, especialmente devido a escassez de pesquisas sobre a sintese
bacteriana de nanocristais de Zns(PQO,),. Bacillus subtilis, conhecido por sua relevancia na industria, € utilizado
para complementar pesquisas, especialmente para aplicacdes agricolas.
2. Materiais e Métodos

Uma porcéo de Bacillus subtilis foi reativada em caldo BHI a 37 °C por 24 h. Apo6s fermentacédo e
centrifugacéo, o sobrenadante foi aquecido e misturado com ZnSQO,. Apds centrifugacéo e adigdo de gua, obteve-
se um pé, parte secado a 80 °C por 8 h e outra calcinada a 400 °C por 2 h, ambas analisadas por DRX, MEV e DLS.
3. Resultados e Discusséo

A biossintese de nanoparticulas de Zns(PO4), envolve possiveis participagdes de enzimas, proteinas e
peptideos, embora 0 mecanismo completo permaneca incerto. A caracterizacdo por MEV e EDS (Fig.1) revelou a
formacdo de nanocristais aglomerados contendo Zn, O e P. Resultados de DLS corroboraram com as micrografias,
com aglomerados entre 1,0 e 2,0 um. Difratogramas de raios-X (Fig.2) mostram a formacdo da fase hopeita do
Zn3(PO4)2 apos a sintese pelas bactérias. A calcinacéo levou a formacéao de fase alfa-fosfato de zinco, conforme a
Fig. 2. O tamanho médio de cristalito, usando a equacdo de Scherrer para os difratogramas, foi de 23 nm para a
hopeita e 160 nm ap06s calcinagdo para a fase alfa-fosfato de zinco. Mais testes com diferentes fontes nutritivas para
B. subtilis sdo necessarios para aprimorar os resultados.
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Fig. 1. a) Imagem de MEV de nanocristais aglomerados de Fig. 2. D|fratogramas de raios-X comparando as amostras
Zn3(P0a)2 produzidos por Bacillus subtilis; EDS mostrando a produzidas de hopeita de Zn3(PO.), e alfa-fosfato de zinco
distribuigdo dos elementos b) Zn; c) O; d) P. apos calcinacdo (ambas acima) e as fichas JCPDS (abaixo).
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1. Introducéo

O uso de grandes quantidades de pesticidas nas plantagdes, com a finalidade de prevenir ou combater
pragas, € motivado pelo aumento da populagdo mundial e a demanda crescente de alimentos de forma a assegurar
maior produtividade. Para eliminar formas de vida vegetal ou animal indesejaveis nas culturas agricolas, sdo
utilizados varios compostos quimicos, os quais se sobressaem o0s inseticidas, herbicidas e fungicidas. Dentre os
diversos insumos agricolas empregados, destaca-se o tiametoxam (TMX), um inseticida com elevada solubilidade
em é&gua e baixa sorcdo ao solo e por isso, apresenta alto potencial de contaminag¢do ambiental [1].

Em consequéncia de toda a poluicdo causada por agrotoxicos, novos meios sdo explorados com a
finalidade de reduzir os impactos ambientais, conseguindo assim remover as substancias contaminantes do meio
em que se encontram, sendo proposto o uso de adsorventes como alternativa para remoc¢do do pesticida e
recuperacdo do meio ambiente. A partir disso, este trabalho propbs a remocdo de TMX em meio aquoso pelo uso
de cartuchos preparados por preenchimento dos tubos com carvao ativado nanomodificado com magnetita (FezOa).
A impregnacdo de nanoparticulas magnéticas foi comprovada através de diferentes técnicas de caracterizagao.

2. Materiais e Métodos

Os experimentos de adsorcdo em coluna de leito fixo foram realizados em coluna de vidro com diédmetro
interno de 5 mm e altura total de 15 mm. A solugdo de TMX foi bombeada em um modo de fluxo ascendente
através da coluna a uma taxa de fluxo controlada usando uma bomba peristéltica. A cada 10 mL, o efluente era
coletado ao final da coluna, durante 10 ciclos, e sua concentracdo determinada por UV-Vis (Genesys, 10S, Thermo
Fisher Scientific, EUA), no comprimento de onda de 250 nm (r? = 0,9999). Antes de cada experimento, a dgua
destilada fluiu pela coluna para umedecer a porosidade do adsorvente e remover o ar aprisionado.

3. Resultados e Discussao

O ponto de saturagdo é estabelecido quando a concentracdo na saida da coluna é igual ou superior a 90-
95% da concentracdo inicial [2]. Nesse caso, observa-se que a concentracdo final apds 10 ciclos é inferior a 50%
da concentracdo inicial, o que indica que ndo houve saturacdo do biossorvente, demonstrando a eficiéncia no
reaproveitamento por varios ciclos.
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Fig 1. Curva de avango para adsor¢do de TMX utilizando carvéo de levedura nanomodificado.

Em fluxos mais altos a curva se assemelha a um degrau e a curva tende a se suavizar conforme a taxa de
vazdo diminui. Consequentemente, a eficiéncia de adsorcao € maior em um fluxo menor, porque o tempo de contato
do adsorvato dentro do leito é mais longo e, portanto, o adsorvente ganha mais tempo para se ligar ao contaminante
de forma eficaz. Ou seja, se 0 tempo de residéncia do soluto na coluna ndo for suficiente para que o equilibrio de
adsorcdo seja alcancado no fluxo determinado, o adsorbato sai da coluna antes que ocorra o equilibrio [3].

Os resultados encontrados demonstram a eficiéncia da utilizacdo de um material de baixo custo produzido
a partir de residuos da industria sucroalcooleira. Além disso, houve eficiéncia no reaproveitamento do biossorvente,
conferindo viabilidade ecoldgica ao material, sendo um biossorvente promissor para remocdo do pesticida
analisado, apresentando baixo custo e caracteristicas adequadas para a biossor¢do de TMX em meio aquoso.

4. Referéncias
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1. Introducéo

A piperina, substancia presente nas frutas das plantas da familia Piperaceae, como a pimenta do reino
(Piper nigrum) e a pimenta-longa (Piper longum), é responsavel pela pungéncia das pimentas [1]. Suas
propriedades terapéuticas, tais como acdo anti-inflamatoria, antimicrobiana, analgésica, antioxidante e
anticancerigena, tém sido objeto de diversos estudos. Além disso, sua ocorréncia natural torna-a adequada para o
desenvolvimento de medicamentos biodegradaveis e biocompativeis, minimizando os riscos de contaminacao
ambiental [2].

2. Materiais e Métodos

Para a extracdo, foi utilizada a técnica de Goldfish, inédita para a extragdo de piperina, com alcool etilico
como solvente, em refluxo por cerca de 5 horas. A separacdo dos taninos foi feita por complexacdo com KOH
alcodlico (10%) e filtragdo. A piperina foi precipitada com agua destilada, conforme o método de Ribeiro (2004).

3. Resultados e Discussao
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Fig. 1. Espectro de FT-IR da amostra de piperina extraida.

O espectro de FT-IR (Fig. 1) revelou caracteristicas distintivas da piperina, incluindo a presen¢a de uma
banda de estiramento em 1580 cm, associada as vibrages C=C do anel aroméatico, bem como bandas de
estiramento em 2937 e 2850 cm™, relacionadas as ligacdes C-H alifaticas. Além disso, foram identificadas bandas
acima de 3000 cm™, correspondentes as ligacdes C-H aromaticas, e uma banda em 1630 cm™ atribuida ao grupo
C=0 conjugado, apresentando intensidade reduzida devido a conjugacdo com as duplas ligagdes da cadeia lateral
da piperina. Esses resultados, em consonancia com a literatura, confirmam a obtencéo de piperina de alta pureza
por meio dos procedimentos de extragdo e purificacdo descritos. Essa metodologia demonstra-se eficiente,
oferecendo uma abordagem viédvel para a obtencdo de piperina a partir de pimenta-do-reino comercial, com
aplicabilidade tanto em processos industriais quanto em pesquisas cientificas [3, 4].
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1. Introducéo

O estudo acerca do processo de auto-agregacdo é importante devido a sua presenca em diversos processos
bioldgicos, industriais e tecnolégicos. Surfactantes sdo moléculas anfifilicas que formam agregados e que possuem
ampla aplicacdo. A lecitina é um surfactante zwitteridnico natural, constituida por uma mistura de fosfolipideos. E
encontrada principalmente em gréos de soja e gema de ovo. E amplamente utilizada na industria alimenticialll. Os
sais de bile (tais como de sddio e colato de s6dio) sdo biosurfactante, possuem uma face polar e outra face apolar.
Séo produzidos pelo figado, armazenados na vesicula biliar e secretados no intestino delgado. Sua principal é a
solubiilizcdo de gorduras e vitaminas lipossoliveis?. O propilenoglicol (PG) é um diol alifatico amplamente
utilizado nas indUsttias alimenticia, cosmética e farmacéutical®l. Assim, o presente trabalho desenvolveu sistemas
auto-agregados formados por lecitina e deoxicolato de s6dio (NaDC) ou colato de sddio (NaC) e na presenga de
propilenoglicol para encapsulamento e liberacéo de fArmacos.

2. Materiais e Métodos

Os sistemas foram elaborados a partir de solucBes estoque de Lecitina 200 mM e Sais de bile (NaDC ou NaC)
100 mM em metanol. A partir disso, foram elaboradas sistemas com trés proporgdes diferentes, sendo elas 0,2; 0,4
e 0,8 Sal/Lecitina. As solugdes permaneceram em agitacdo por 1 h. Em seguida, os sistemas foram colocados em
estufa a 35 °C por aproximadamente 48 h para evaporacao do metanol. Foi entdo adicionado 10 ml de cicloexano e
0,001g de propilenoglicol, seguido de agitacdo por 24 h a 100 rpm. Os sistemas permaneceram em repouso por
aproximadamente 24 h antes das analises reoldgicas. Foram realizadas medidas de curva de fluxo e varredura de
frequéncia, assim foram determinadas as propriedades de viscosidade e viscoelasticidade dos sistemas.

3. Resultados e Discusséo
O sistema 0,8 NaDC/Lecitina/PG apresentou o maior valor de viscosidade aparente (Fig 1 (a)), indicando a
formacdo de agregados mais estruturados. Para os sistemas NaDC/Lecitina/PG, a amostra com a propor¢do 0,4 é a
menos viscoelastica (Fig. 1 (b)) (o moédulo de perda, G’’, ¢ maior que o modulo de armazenamento, G’, em ampla
faixa de frequéncia), enquanto os sistemas com as proporgdes 0,2 e 0,8 apresentaram pronunciada viscoelasticidade,
sendo 0s modulos no platd de 171,19 e 30818,50 Pa e o tempo de relaxagdo 5,12 e 3,63 s, respectivamente. Para 0s
sistemas formados por NaC/Lecitina/PG, a propor¢éo de 0,4 apresentou o maior valor de viscosidade aparente (Fig
2 (a)), apontando que nesta propor¢do houve uma maior estruturacdo dos agregados. As proporcdes de 0,2 e 0,4
NaC/Lecitina/PG apresentaram comportamento mais viscoelastico (Fig. 2 (b)) do que o sistema na proporgao 0,8.
Para ambos 0s sais houve a formacao de micelas gigantes, explicando a viscoelasticidade dos sistemas obtidos.
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Fig. 1: Ensaios obtidos para NaDC/Lecitina (a) CF; (b) Fig. 2: Ensaios obtidos para NaC/Lecitina (a) CF; (b)
Varredura de frequéncia Varredura de frequéncia
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1. Introducéo

Os sistemas autoagregados tém sido amplamente investigados devido apresentarem inGmeras
possibilidades de aplicacdo na indudstria farmacéutica, cosmética e alimenticia. Nessa perspectiva, as moléculas
anfifilicas (surfactantes) podem formar diferentes agregados, tais como micelas esféricas, micelas gigantes e
lamelas. Os sais de bile, como o colato de sddio (NaC) e o deoxicolato de sddio (NaDC), sdo biossurfactantes
anidnicos produzidos pelo figado e armazenados na vesicula biliar, os quais possuem como funcéo a solubilizacdo
e emulsificacdo de moléculas no organismo*l. A lecitina é um biossurfactante zwitteridnico encontrada na soja e
na gema de ovo, a qual é amplamente utilizada na industria alimenticia por conter propriedades emulsificantes e
estabilizantes?. A adicdo de polietilenoglicol (PEG), um soluto polimérico vastamente empregado na area
farmacoldgica, pode modificar significativamente a dindmica dos agregados em solucédo®l. O objetivo do trabalho
foi desenvolver sistemas micelares de sal de bile, lecitina e PEG para serem aplicados como sistemas de liberacdo
controlada de farmacos.

2. Materiais e Métodos

As amostras foram preparadas a partir de soluc¢des estoques de 0,2 mol/L lecitina e 0,1 mol/L sais de bile
(NaC e NaDC), ambas dissolvidas em metanol. Os sistemas foram elaborados com trés proporcdes diferentes, Sal
de bile/Lecitina 0,2, 0,4 e 0,8. Em seguida, as amostras foram colocadas na estufa a 35 °C por aproximadamente
48 h para evaporac¢do do metanol. Apos, adicionou-se aos sistemas 0,004 g de polietilenoglicol (PEG) 400 g/mol e
10 mL de cicloexano, deixando-o0s em agitador magnético por 24 h. Por fim, os sistemas ficaram em repouso para
posterior caracterizacdo (reologia e SAXS).

3. Resultados e Discussao

A amostra de porporc¢do 0,4 NaC/Lecitina — PEG apresentou maior valor de viscosidade de repouso,
modulo no platd e tempo de relaxacdo, 470,44 Pa.s, 179,74 Pa e 5,20 s, respectivamente, indicando que 0s
agregados s@o mais estruturados e alongados que os formados pelas demais proporgdes. Em relagdo aos sistemas
compostos por NaDC, as estruturas automontadas formadas pela proporcdo 0,8 NaDC/Lecitina — PEG apresentou
maior valor de viscosidade de repouso, médulo no platd e tempo de relaxacdo, 207.113,34 Pa.s, 15.423,08 Pa e
2,19 s, respectivamente, ou seja, 0s agregados estdo mais entrelagados e estruturados. Dentre todas as amostras, 0
sistema 0,8 NaDC/Lecitina — PEG é o que apresentou maior viscosidade de repouso e viscoelasticidade, 0,2
NaC/Lecitina — PEG o de menor viscosidade de repouso e 0,8 NaC/Lecitina — PEG o0 menos viscoelastico. Os
resultados de SAXS mostraram que, para ambos 0s sais, houve a formacdo de micelas gigantes e lamelas.
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formados por NaC/Lecitina — PEG formados por NaDC/Lecitina — PEG
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1. Introducéo

O crescente processo de industrializacdo e o consequente despejo de poluentes nos meios aquaticos, tem
sido objeto de reflexdo desde o inicio da industrializacdo. Metodologias para a purificacdo da agua aliada a
regulamentacdes governamentais mais rigidas, desafiam as sociedades cientificas a busca por métodos que visam
a descontaminacdo da agua para garantir o acesso seguro deste recurso a populac@es atuais e futuras [1,2]. Nessa
direcdo, este trabalho visa a retirada do corante azul de metileno em correntes aquosas utilizando o intermediario
do processo de oxidagdo do dissulfeto de molibdénio em forno mufla a 300°C em atmosfera oxidante e em
diferentes tempos de calcinagdo. A variacdo do tempo é importante na questdo da economia energética que deve
ser aliada a eficiéncia do processo de adsorcdo do corante na estrutura lamelar do molibdénio. O teste cinético é
uma técnica utilizada nesses tipo de pesquisa e que contempla a coleta e medida da concentracdo de um analito em
funcédo da variacdo do tempo em uma mesma temperatura.

2. Materiais e Métodos
As amostras foram preparadas seguindo o esquema presente na Figura 1a, e a nomenclatura das amostras na

Figura 1b

3. Resultados e Discusséo

Os resultados do teste cinético mostraram que a amostra calcinada por 300 min foi mais efetiva na retirada
do corante com uma capacidade de adsorc¢do de 53,3mg de corante por grama de adsorvente (Figura 1c¢). Uma
possivel explicagdo € a presenca de baixo teor de enxofre em comparacdo com a amostra calcinado por menos
tempo. A insolubilidade do enxofre contribui para menor dispersdo do composto em meio aquoso e consequente
perda na capacidade de adsor¢do do corante. A insolubilidade das amostras com 0 min e 30 min de calcinagéo a
300 °C é visivelmente observavel e a quantificacdo do teor dos elementos presente na amostra foi possivel pela
utilizacdo da microscopia eletronica de varredura acoplada com o detector de EDS que identificou e mensurou o
teor dos elementos nas amostras analisadas.
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Fig. 1. Teste cinético das amostras.
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1. Introducéo

O descarte de poluentes organicos ndo biodegradaveis em afluentes representa um risco ambiental, tanto a
vida aquética quanto ao fornecimento de &gua potavel. Métodos oxidativos avangados, como a fotocatélise
heterogénea, sdo uma das diversas vias para solucdo deste problema atual, através da fotodegradacdo de tais
compostos organicos [1]. Semicondutores como o Nb,Os apresentam baixo custo, estabilidade quimica e um valor
de band gap entre 3 e 3,4 eV, apropriado para aplicacdo em reacdes de oxirreducdo na fotocatalise [2-3]. Um dos
métodos de obtencdo de semicondutores como o Nb,Os é através da oxidagdo eletrolitica & plasma (PEO), um
método de tratamento de superficie no qual o metal valvula é submetido a uma tensdo acima do valor de ruptura
dielétrica do metal, causando descargas de plasma na superficie [4].
2. Materiais e Métodos

Para a obtencdo das amostras do semicondutor, amostras do metal Nb foram lixadas e polidas
mecanicamente, para remocdo do oxido formado naturalmente. Em seguida as amostras foram anodizadas em
temperatura inicial de 15 °C, imersas em solucdo eletrolitica de 0,1 mol/L de C,H.O4sob agitacdo constante. A
densidade de corrente aplicada foi de 10 mA/cm2 por 3500 s. Ap6s a anodizagdo a amostra foi caracterizada através
de voltametria ciclica e da voltametria de varredura linear utilizando o potenciostato, uma lampada UV (365 nm e
3 mW de poténcia) e o shutter para aplicacdo de luz pulsada durante as medidas. As solugdes eletroliticas utilizadas
para diferentes medidas foram KOH (1 mol/L), Na;SO4 (0,5 mol/L) e H.SO4 (0,5 mol/L), para variacdo do pH, e
todas as medidas foram realizadas com velocidade de varredura de 5 mV/s e sob temperatura ambiente.
3. Resultados e Discusséo

%=365nm  Poténcia=5mW  scanrate = 5mV/s Todas as medidas de voltametria ciclica e linear foram
st 4 H, SO 05 Mol (H0,5) Temp. b realizadas em duplicata e para comparacéo da fotocorrente
——sem anodizar entre as amostras foram estimadas as respostas de variagéo da

= e corrente sob luz pulsada a 1,23 V vs eletrodo reversivel de

450 hidrogénio. Na solugdo eletrolitica béasica, de KOH, a

fotocorrente para a amostra anodizada foi de 4,2+2,1 uA/cmz2 e
1,04£0,2 uA/cm? para a ndo anodizada. J& na solugdo neutra,
] Na,SOs4, as respostas foram de 2,4+0,1 uA/cm? para a
anodizada e 0,7+0,1 uA para a ndo anodizada. Em meio &cido,
H,SO., a amostra anodizada apresentou fotocorrente de
34,8+12,3 uA/cm? e a ndo anodizada de 1,7+0,1 uA/cm2. Na
Fig. 1 podemos observar a voltametria de varredura linear para
0 meio acido, onde a diferenca de fotocorrente € visivel entre
a amostra ndo anodizada e a anodizada durante a varredura.
Estes resultados sdo importantes para investigar a possivel

Fig. 1. Voltametria de varredura linear com luz  gplicacdo do Nb,Os obtido por PEO como dispositivos
pulsada (365 nm, poténcia de 5 mW) para as amostras fotoeletrocataliticos

de pentoxido de nidbio anodizada e ndo anodizada.
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1. Introducéo

A Mitigagdo da contaminagdo por corantes industriais € essencial para preservar a salde ambiental e
promover praticas industriais mais sustentaveis e socialmente responsaveis. As propriedades fotocataliticas dos
semicondutores tém sido cada vez mais investigadas para a degradacdo de poluentes devido ao seu custo
relativamente baixo, resultante principalmente da reutilizacdo dos dispositivos. A dopagem de TiO; pode reduzir a
perda de energia e minimizar o fendmeno de recombinacdo elétron-buraco, permitindo a descoberta de materiais
sustentaveis capazes de degradar poluentes presentes na agua.
2.Materiais e Métodos

Substratos de titanio puro foram polidos mecénicamente com lixa e desengordurados, sendo posteriormente
tratados por Oxidacdo Eletrolitica Assistida por Plasma (PEO) utilizando eletrélitos acidos e basicos, (0,1 Mol. L
! de H3;PO,) e (0,23664 Mol. L de NH4OH), rescpectivamente. As demais condi¢des foram: tempo: 1200 s.
Densidade de corrente: 10 mA.cm-2 e temperatura (controlada) do eletrélito: 25°C. Além disso, o éxido foi
dopado com sais de ferro e complexos de molibdénio. Elementos complexados contendo Mo foram adicionados ao
eletrolito para dopagem in situ da camada de 6xido durante o tratamento de superficie. Apos a sintese, as moléculas
de rodamina b em solucédo foram submetidas a radiacdo UV A sob a influéncia do semicondutor dopado para avaliar
o0 desempenho fotocatalitico.
3.Resultados e Discussao

Apds o tratamento, as amostras foram caracterizadas por MEV (Microscopia Eletronica de Varredura) e
EDS (Espectroscopia de Energia Dispersiva), revelando uma arquitetura microestruturada com alta porosidade e
grande area superficial, conforme mostrado na FIG. 1. As amostras obtidas com um eletrélito basico (NH4OH)
dopado com Mo atingiram um valor médio de cerca de 53% Fotodegradacédo, enquanto com o0 mesmo dopante em
eletrélito &cido (HsPO4) atingiu um valor de 6,7%. Ao adicionar o dopante Fe foram obtidos 20,4% e 46,7%
respectivamente, conforme mostrado na FIG. 2.
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1. Introducéo

Entre as atuais preocupagdes ambientais, a poluigdo da &gua emerge como uma das mais alarmantes, dada
a importancia da dgua para vida humana. A problematica dos corantes quando descartados de maneira acidental ou
irresponsavel em rios, impacta adversamente a flora e fauna local. Diante desse cenario, diversas abordagens sdo
exploradas para mitigar esse problema, sendo a adsor¢do um dos mecanismos mais estudados. Essa técnica envolve
a transferéncia do adsorvato de um meio para outro, denominado adsorvente [1]. No &mbito dessas investigacdes,
os 6xidos despontam como materiais promissores e dentre eles, 0 V.05 e 0 Nb,Os demonstram propriedades
adsortivas notaveis [1 — 2]. Assim, a formacdo de uma heterojuncéo entre esses dois materiais emerge como uma
abordagem promissora para a obtencdo de um novo material com desempenho adsortivo superior quando
comparado aos materiais isolados.
2. Materiais e Métodos

Para obter uma heterojuncédo, os 6xidos Nb,Os e V,0s foram cristalizados simultaneamente, seguindo o
protocolo [3 — 4] previamente descrito para esses materiais. Inicialmente, 3 g de oxalato amoniacal de niébio (OAN
— NH4[NbO(C204)2].nH20, fornecido pela CBMM) foram dissolvidos em agua destilada, seguido da adi¢do de H.0-
(Dindmica — 30 %) na proporcdo molar de 1:10 de OAN:H,0,. Paralelamente, 0,120 g de V,0s (Synth — 98 %)
foram dissolvidos em H,O,, com a propor¢do molar de 1:60 entre V20s:H.O,. A solugdo resultante foi completada
com &gua destilada até 130 mL e tratada em reator hidrotérmico a 150 °C por 24 h. Os materiais isolados foram
sintetizados nessas condic¢des, a fim de comparacdo com a heterojuncdo. A solucdo obtida foi levada a estufa a 80
°C e o solido resultante macerado. Os testes adsortivos foram conduzidos em uma caixa fechada com temperatura
controlada. Para avaliar a capacidade adsortiva da amostra, foram realizados testes de cinética e isoterma de
adsorcdo, utilizando o corante azul de metileno (AM) com concentragdo de 10 mg L. No estudo cinético foram
empregados 40 mL de volume e 6 mg de adsorvente, com dados aplicados a trés modelos matematicos (pseudo-
primeira ordem, pseudo-segunda ordem e difusdo intra-particula) para estimar o mecanismo de adsorc¢éo. Quanto
ao isoterma, o volume foi mantido 0 mesmo, variando a concentracdo do corante entre 25, 50, 100, 250 e 500 mg
L1, utilizando 10 mg de adsorvente. Dois modelos matematicos (Langmuir e Freundlich) foram empregados para
estimar a capacidade maxima de adsorcdo das amostras. O decaimento da concentragdo dos corantes foi medido
por espectrofotometria no UV-vis, aplicando-se o espectrofotdmetro FEMTONG00 S.
3. Resultados e Discusséo

A heterojuncdo foi caracterizada por meio de técnicas como DRX, Raman, FTIR e MEV-EDS. As andlises
de DRX, Raman e FTIR n&o revelaram a presenga do V-0Os, evidenciando a predominancia da morfologia de Nb2Os.
Entretanto, as micrografias de MEV indicaram a presenca do vanadio, além disso ambos os 6xidos aparecem sobre
toda a amostra, sugerindo a formacao da heterojuncéo. Estudos de cinética de adsorcéo revelaram que, durante a
adsorcdo do corante AM, a heterojun¢do demonstrou uma capacidade de adsor¢ao 39 % superior em comparagao
ao Nb,Os isolado. Além disso, a isoterma de adsorcdo indicou que a heterojungdo adsorveu 18 % a mais em relagdo
a amostra isolada. Essas duas abordagens complementares sugerem que a formacéo da heterojungéo entre esses
dois 6xidos melhorou significativamente a capacidade de adsor¢do do NbOs.
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1. Introducéo
Os estudos referentes a fabricacdo do éxido de aluminio nanoporoso (AAO) possuem uma gama de aplicacdes,

tal como protecdo contra corrosdo, modificacdo das propriedades abrasivas, de molhabilidade e de adsorcéo,
preparacdo de biossensores e seu uso como templates para modificar matérias moles. Na aplicagcdo como template de
materiais moles como a sintese polimérica no interior dos nano canais ainda existem grandes desafios e as aplicacdes
podem ser interessantes. O alginato de Célcio pode ser um candidato para esse estudo ja que este biopolimero pode
ser obtido em condices de sub gelificacdo empregando-se o processo chamado freeze-casting que consiste no
congelamento da solucéo visando alcancar condi¢Ges onde a formagéo do gel é favorecida (aumento na concentracéo
de alginato e célcio).

2. Materiais e Métodos
Para esse fim, foram realizados polimento mecéanico (com as lixas de nimero 400, 600, 1200 e 2000) e

eletropolimento (por 3 minutos em mistura de &cido percldrico e etanol a 0°C e 15 V) nas placas de aluminio para
realizar a anodizacéo e sera desenvolvido um sistema composto por uma placa Peltier conectada a um dissipador de
calor e um banho termostatizado, chamado Freezing System, capaz de resfriar as amostras (temperatura préximas a

-20 °C) que servira de base para que o sistema AAO + alginato de Célcio possa ser estudado. Apds descongelamento
e secagem, o sistema sera caracterizado por microscopia eletrénica de varredura ou outras técnicas que se julgar
necesséria dada o desafio de se caracterizar estes materiais em escala nanométrica.

3. Resultados e Discusséo

Embora as amostras ainda ndo tenham sido anodizadas, houve sucesso no eletropolimento tendo evidéncias
visuais que a camada superficial do metal foi removida (Fig. 2.), obtendo uma superficie mais homogénea em relagéo
a anterior (Fig. 1). com as amostras prontas a préximas etapas serdo a anodizacdo, o Freezing System e a
caracterizagdo em escala nanométrica.

Fig. 1. Placa de Aluminio ap6s polimento mecanico. Fig. 2. Placa de Aluminio durante eletropolimento.
Autor: Pedro Costa, 2024 Autor: Pedro Costa, 2024
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1. Introducéo

A presente pesquisa em andamento, aborda a sintese de nanotubos de TiO2 sobre um substrato de titanio,
enfatizando principalmente sua aplicagdo dentro de implantes biomédicos. A sintese dessas nanoestruturas € feita
principalmente por meio de um processo de oxidagdo anddica, em um regime potenciostatico, utilizando-se de
uma solucédo eletrolitica contendo ions fluoreto e também o composto Simulated Body Fluid (SBF). Esse
processo além de auxiliar a aprimorar as caracteristicas fisicas e quimicas das nanoestruturas formadas, visa
também o aumento da biocompatibilidade para a aplicacdo biomédica.

Outrossim, o processo de imobilizacdo de farmacos no interior dessas nanoestruturas pode-se apresentar como
uma opcdo viavel para diminuir a rejeicdo de proteses, atuando no processo de liberagcdo controlada de
substancias. Essa abordagem pode contribuir para o avanco da tecnologia de implantes biomédicos, devido ao
aumento de sua biocompatibilidade.

2. Materiais e Métodos
- Célulade anodizagdo; - Amostras de Titanio Comercial puro; - Farmaco para imobilizacéo.
- Fonte de tenséo; - Eletrdlito contendo SBF e Fluoreto de Aménio;

O processo consiste em uma anodiza¢do em regime potenciostatico, de amostras de titdnio comercial puro,
sendo realizada em solucgdo contendo ions fluoreto e Simulated Body Fluid. Assim as etapas se iniciam com 0
polimento das amostras, preparo do eletrélito, anodizacdo por 1200 segundos em uma solugdo a 50°C, aplicando
20 volts, sem agitagdo. Por fim, ocorre o processo de caracterizagdo das nanoestruturas utilizando-se de
Microscopia eletrdnica de Varredura (MEV).

Ap6s a constatacdo da formacdo de nanotubos, as amostras passam pelo processo de carregamento do
farmaco, onde com o auxilio de um aparato 0s medicamentos serdo inseridos no interior dos nanotubos. Com as
amostras prontas segue a etapa de liberagdo controlada das substancias.

3. Resultados e Discusséo

Até o presente momento, por se tratar de uma pesquisa em andamento, 0 processo encontra-se ainda no
aprimoramento da sintese dos nanotubos, de modo a garantir a formagdo dessas nanoestruturas na metodologia.
Dessa forma sera possivel desenvolver com eficcia os objetivos propostos pela pesquisa.

Fig. 1. Célula de anodizacédo Fig. 2. amostra de titanio anodizado
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1. Introducéo

A oxidacdo eletrolitica a plasma (PEO) é uma técnica amplamente estudada para obter revestimentos
espessos de 6xido anddico com base em aluminio, titanio, nidbio e outros metais valvula. No caso dos éxidos de
nidbio, é de interesse 0 uso devido as suas propriedades como semicondutores, biocompatibilidade e alta resisténcia
a corrosdo [1]. O comportamento eletroquimico durante esse processo pode variar de acordo com os parametros do
processo anddico e influenciar caracteristicas como espessura do revestimento, aderéncia, morfologia e estrutura
cristalina do filme de oxido [2]. Neste estudo, sdo observadas oscilagdes transitorias de voltagem durante a
anodizacdo de nidbio sob um regime galvanostatico de PEO. Esse evento oscilatério ndo possui descricdo na
literatura para condicoes de anodizagéo PEO.
2. Materiais e Métodos

Seis placas diferentes de niébio foram anodizadas em acido oxalico 0,1 mol L a 15 °C, com solugdo
agitada, aplicando 10 mA-cm em diferentes pontos de encerramento do processo ao longo de duas oscilagoes
subsequentes. Cada amostra produzida neste conjunto experimental foi realizada em triplicata, e a morfologia foi
analisada usando o software ImageJ. As amostras foram caracterizadas por microscopia eletronica de varredura
(MEV) (Hitachi TM3000) sob 5kV e 15kV. O processamento de imagem foi aplicado usando o software ImagelJ
para determinar a area dos poros.
3. Resultados e Discusséo
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Fig. 1. (a) Curvas de anodizacéo galvanostatica com o processo terminado em diferentes
estagios de anodizacao, (b) Micrografias de superficie SEM obtidas para cada condigéo e
(c) Bocplot para visualizar a distribuicio da area de poros na superficie de cada amostra.

Os resultados apresentam uma modificacdo na estrutura porosa superficial indicando uma relacdo entre a
area de exposicdo superficial e a morfologia do filme durnate o cresciemnto da camada de oxido durante o regime
oscilatorio. Com os dados obtidos propde-se um processo simultaneo de dissolugdo do 6xido/enchimento dos poros
e as microdescargas observadas durante o processo de PEO.

4. Referéncias
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Introducéo

A crescente concentracdo de CO; na atmosfera impulsiona a busca por solugdes que comercialmente atrativas,
como a sua conversdo em produtos de valor agregado. Neste contexto, a reducdo eletroquimica do CO;surge como
uma alternativa promissora, utilizando energia renovavel para transformar o poluente em combustiveis e produtos
guimicos.Para viabilizar a tecnologia comercialmente, catalisadores eficientes e estaveis sdo cruciais. Eles devem
ser ativos e seletivos, além de estaveis por longos periodos. O presente trabalho investiga o uso de catalisadores a
base de 6xido de cobre (CuO), sintetizados por um método simples e de baixo custo, para a reducao eletroquimica
de CO, em 4cido férmico e CO.
Materiais e Métodos

A sintese do catalisador foi realizada através da metodologia de precipitacdo quimica, adaptando o trabalho de
Nogueira et al. (2016).[1] As caracterizacfes composicionais do material sintetizado envolveram técnicas como
Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), Difracdo de Raios X (DRX) e Espectroscopia
de Fotoelétrons de Raios X (XPS). A fim de verificar a morfologia e a area superficial especifica do catalisador,
foram realizadas medidas de Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) e Anélise de Area Superficial Especifica
pelo método BET (Brunauer-Emmett-Teller), respectivamente.As medidas de eletrorreducdo do CO, foram
realizadas em diferentes potenciais: -0,8 V, -1,0 V e -1,2 V versus Eletrodo de Hidrogénio Reversivel (RHE). Os
produtos da reagdo foram coletados e analisados por Cromatografia Gasosa (CG) e Ressonéancia Magnética Nuclear
(RMN), permitindo a identificacdo e quantificacdo dos compostos formados.
Resultados e Discussdo

Medidas de caracterizagdo comprovaram a composi¢do do material como dxido de cobre (JCPDF: 48-1548) e
morfologia com particulas ovais de aproximadamente 163 nm de comprimento por 103 nm. A partir dos testes
efetuados, foi possivel determinar as melhores condigbes de preparo do eletrodo para manter a estabilidade do
processo. Durante os testes finais, o eletrodo principal foi capaz de manter a corrente constante por 100 horas
consecutivas, como mostra na figura 1.
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Fig. 1. Densidade de corrente durante teste de estabolidade do eletrodo de difuséo gasosa com o catalisador sintetizado.
Conclusdo

Este trabalho demonstra o potencial de catalisadores de 6xido de cobre (CuQ) simples e de baixo custo para a
reducdo eletroquimica de CO2, resultando em particulas ovais com boa atividade catalitica. A otimizagdo das
condigBes de preparo do eletrodo garantiu a estabilidade do processo por 100 horas consecutivas, com corrente
constante.
Referéncias
[1] Nogueira, A. E. et al. CuO synthesized by solvothermal method as a high-capacity adsorbent for hexavalent
chromium, volume 498, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects (2016).
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1. Introducéo

O biodiesel é um combustivel constituido por misturas de ésteres e obtido a partir de fontes renovaveis,
sendo importantes as reacdes para sua producdo, como a esterificacdo, em que catalisadores sdo comumente
empregados [1]. Dentre eles, 6xidos metéalicos como o ZrO; atuam na catalise heterogénea, podendo ter suas
propriedades cataliticas aprimoradas quando aplicado como nanomaterial ou modificado por meio da dopagem [2].
Esse trabalho visou produzir nanocristais de Fe/ZrO,, caracteriza-los e aplicad-los como catalisadores da
esterificacdo do &cido oleico com etanol.
2. Materiais e Métodos

A sintese das amostras de Fe/ZrO; foi realizada em 20 mL de &lcool benzilico, adicionando 2 mL de
propdxido de zircénio, 230 pL de HCI e 0,02500 g de FeCls-6H,0 a 170 °C [2]. O tempo foi de 72 h em chapa de
aquecimento (FC1-3), sendo reduzido a 10, 20 e 30 min com incidéncia de micro-ondas (FM1-2, FM2 e FM3). As
amostras foram calcinadas em mufla a 500 °C por 30 min e caracterizadas por difratometria de raios-X (DRX),
espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR), microscopia eletrénica de varredura (MEV), espectroscopia de
raios-X por dispersdo em energia (EDS) e espalhamento dindmico de luz (DLS). Conforme a literatura, as amostras
de Fe/ZrO, foram aplicadas na esterificacdo do 4cido oleico com etanol a 60 °C por 1 h, calculando a taxa de
conversdo a partir de espectros FTIR e curva de calibragdo, comparando-as com os testes ndo catalisados [1].
3. Resultados e Discussao

Apenas a amostra FC1-3 formou a fase tetragonal na sintese (JCPDS 79-1771). Ap0s calcinagdo, todas as
amostras formaram a fase tetragonal (Fig. 1), com tamanhos de cristalito entre 10 e 12 nm. Os resultados de MEV
e DLS demonstraram aglomeragdo de particulas na ordem de alguns micrémetros. A técnica de EDS confirmou a
presenca de Fe em todas as amostras. A curva de calibracéo elaborada a partir do FTIR com base nas misturas de
acido oleico e oleato de etila (Fig. 2) teve r2 de 0,97. As taxas de conversdo das reacGes de esterificacdo foram de
55 e 57% para 0s testes sem catalisador, enquanto os testes catalisados por Fe/ZrO, calcinado atingiram taxas de
80 e 86%, mostrando que a esterificacdo foi favorecida com a adi¢do dos nanocristais de Fe/ZrOs.
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Fig. 1. Difratogramas das amotras de Fe/ZrO; calcinadas.  Fig. 2. Espectros FTIR para a curva de calibracao.

4. Referéncias
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1. Introducéo

A busca por fotocatalisadores visando a degradacdo de corantes esta ganhando destaque nas pesquisas
académicas devido aos maleficios que o0s corantes causam na natureza. Portanto, desenvolvem-se pesquisas
buscando identificar novos materiais que podem ser utilizados para esse fim [1].

Nesse contexto, 0 presente trabalho investigou a fotodegradagdo do corante violeta de cristal com 6xidos
de zirconio(l1V) (ZrO2) e hafnio(IV) (HfO2) em diferentes estruturas cristalinas, estabilizadas com prata (Ag) e
praseodimio (Pr), visando compreender como as estruturas cristalinas desses materiais interferem na degradacéao
do corante violeta de cristal.
2. Materiais e Métodos

As amostras foram preparadas seguindo a metodologia descrita por Ramos-Gonzalez (2010)[2], com
calcinacdo das amostras de ZrO2a 500°C e de HfO2a 600°C. As amostras dopadas em 10% + 1 receberam AgNOs
e PrCls na solucdo inicial. Os ensaios de degradagdo de corante, realizados em duplicata, ocorreram em uma camara
UV, conforme descrito por Vaz (2008)[3], utilizando lampadas UVC com pico de emissdo em 254 nm. A
metodologia foi adaptada de Liang (2009)[1], utilizando 1% da suspensdo do catalisador em uma solucéo de
0,001% de violeta de cristal preparada por reagente comercial. As amostras foram deixadas na camara UV por 1
hora e quantificadas utilizando um espectrofotdmetro na regido do ultravioleta-visivel.
3. Resultados e Discusséo

Os difratogramas das amostras estdo dispostos na Figura 1, e os resultados estdo apresentados no Quadro
1. Apds a denominacdo de cada amostra, é indicada a estrutura cristalina do material, obtida pela comparagéo dos
difratogramas com fichas padrdo. As fases sdo denominadas como tetragonal (t), cibica (c), monoclinica (m) ou
uma mistura de monoclinica com tetragonal (m/t).

Amostra Degradacéo (%0)
- ZrO,:Pr | Branco 15+3
% ;:821’\9 ZrO2 (1) 24 +4
% HO,Pr ZrO2:Ag (m/t) 66 +3
§ ; HfO,:Ag ZrO2:Pr (c) 19+4
T A A [T HfO. (m/t) 71+5
A HfO2:Ag (m) 37+11
R R R a aa e HfO-Pr (¢) 375
20()
Fig. 1. Difratograma das amostras utilizados como catalisador. Qua. 1. Resultados obtidos.

Com base no Quadro 1, percebeu-se que as amostras que possuiam uma mistura de fases, HfO: e ZrO.:Ag,
apresentaram atividade fotocatalitica significativamente maior do que as amostras que possuiam apenas uma Unica
fase. 1sso pode ser explicado tanto pelo fato de que o band gap dos materiais € alterado em sistemas polifasicos,
quanto pelo fato de que esses sistemas apresentam altos sitios cataliticos em suas atividades [4].

4. Referéncias
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June). In Materials Science Forum (Vol. 644, pp. 75-78). Trans Tech Publications Ltd.
[3] Vaz, F. A. S., Oliveira, M. A. L. D., Queiroz, M. P. G. D., & Ribeiro, S. J. L. (2008). Quimica Nova, 31, 2156-
2158.
[4]Bakardjieva, S., Subrt, J., Stengl, V., Dianez, M. J., & Sayagues, M. J. (2005). Applied Catalysis B:
Environmental, 58(3-4), 193-202.
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1. Introducéo

Arcaboucos tridimensionais desempenham um papel estrutural na regeneracdo tecidual, oferecendo um suporte para
o crescimento e multiplicagdo celular. Uma abordagem inovadora é empregar o dioxido de carbono supercritico (CO,SC)
como antisolvente no processo de producéo. Essa técnica permite um controle das caracteristicas em um processo unitario,
permitindo que as propriedades desejadas sejam ajustadas durante a formacdo dos arcaboucos [1,2].

2. Materiais e Métodos

Para a fabricacdo dos arcaboucos, as dispersdes foram colocadas em recipientes de aluminio com 3,5 cm de didmetro,
que foram posteriormente posicionados no vaso reator. A injecdo de dioxido de carbono supercritico (CO ,SC) foi
constante, com uma vazdo de 15 g/min durante todo o processo. Apos a estabilizacdo da temperatura e pressao interna do
vaso reator, o sistema permaneceu em estado constante. As concentracdes poliméricas de PLLA e colageno foram
avaliadas em 10 experimentos distintos.

3. Resultados e Discussao

Condicdes: 5% de concentracdo polimérica; proporcéo PLLA:colageno (1:2); 200 bar; 50°C e despressurizacdo lenta
de 3 bar/min foram selecionadas (Fig. 1).

O colageno é mais soldvel em meio aquoso do que o PLLA, resultando em maior porosidade gradual da estrutura em
meio fisiologico devido a dissolugdo do colageno, apresentando comportamento porogénico.

PLLA

Poros

Fig. 1. (A) Formacdo do arcabouco; (B) Imagem obtida por microscopia optica; (C) Imagem obtida por Microtomografia
Computadorizada (uCT); (D) Imagem obtida por Microscopia Eletronica de varredura (MEV).

O emprego de CO,SC viabilizou a producdo de arcabougos, empregando PLLA e colageno. A despressurizagdo foi
crucial para a formagdo das estruturas porosas [3]. A propor¢do 1:2 de PLLA:coldgeno aprimorou a mucoadeséo e
hidrofilicidade. Proporgdes de colageno acima de 1:4 tornaram a estrutura fragil, impossibilitando a formacéo do
arcabouco devido a reducédo na reticulacdo do PLLA-colageno.

Este estudo enfatiza a relevancia do ajuste da varidvel de despressurizacdo no processo de formacao da estrutura
porosa, destacando a importancia de considerar as propriedades desejadas do arcabouco para sua aplicacdo na regeneracao
tecidual.

Referéncias
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[3] SEO, B. R. et al, (2020). Collagen microarchitecture mechanically controls myofibroblast differentiation. Proc Natl Acad Sci
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1. Introduction

18052-780, Sorocaba/SP

Metallic materials for biomedical applications should have good biocompatibility, wear and corrosion
resistance, suitable levels of stiffness, strength, fracture toughness, fatigue resistance and low elastic modulus
[1]. Ti alloys are among the most used metallic biomaterials and can be found in the o, B or dual o+f3 phases.
As the concentration of B-stabilizing is increased the B phase becomes dominant, and the martensitic structure
o' (acicular martensite) tends to be replaced by o’ (orthorhombic martensite), the o phase being considered a
transition from the o’ to the  phase [2].

2. Materials and Methods

Ti-Ta alloys with variable composition were synthesized by laser-assisted deposition. Laser treatment
was done by feeding CP Ti and Ta powders with variable feed rates through a coaxial nozzle into a laser beam
directed to the substrate. The compositions of Ti and Ta varied almost linearly along the distance, with
compositions ranging from 3 Ta to 86 wt% Ta. The composition and microstructure of the alloys were
characterized by XRD and SEM, while the mechanical properties were assessed using depth-sensing

ultramicroindentation tests.
3. Results and Discussion

Fig. 1 shows the dependence of ultramicrohardness, for Ti-Ta alloys, as a function of Ta composition
and the corresponding microstructure. As Fig. 2, the Young’s modulus decreases from 120 GPa to about
45 GPa with increasing the Ta content to 35 wt.%, corresponding to the region where the o (orthorhombic)
phase is predominant. The lowest value of Young’s modulus (45 GPa) was obtained for the Ti-36wt.%Ta
alloy, that has a ultramicrohardness of 2.3 GPa. Based on these results, samples of the Ti-40Ta alloy was
produced by laser deposition, 8 layers high and 30 mm long, which will be characterized by continuing the
survey of alloys with potential use as an orthopedic biomaterial.
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