; / Fivko d% Resumos ,
do WGTkshop de Pesquisa e Tecnologla

A
" em Ciencia'dos Mater1a1,s
' | | > /7' o
\ N 0 N\ € ~“/ '.
N e A £ [ £ T

Sérocaba/SP- Oqthbré/zl | VIII Edicio | ISSN 2764-5231 /

; | A -
‘e / 5 ; : " y



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio (CIP)

Wozel

Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia dos Materiais (8. :
2021 : Sorocaba, SP)

Livro de resumos [recurso eletrénico] do VIl Workshop de
Pesguisa e Tecnologia em Ciéncia dos Materiais, de 27 a 29 de
outubro de 2021 ; organizadores: Cécile Chaves Hernandez Garcia
...|et al.]. — Sorocaba, SP, 2021.

ISSN 2764-5231
Disponivel em: https://www._ppgcm.ufscar.br/

1. Ciéncia dos Materiais — Congressos. |. Garcia, Cécile Chaves
Hernandez. Il. Silva Filho, Edson Alberto. lll. Silva, Felipe Lopes
Fonseca da. |V. Almeida, Jessica Cristina de. V. Almeida, Larissa
Solano de. V1. Rossineo, Luciana Sgarbi. VII. Manfrinato, Marcos
Dorigao. VIIl. Barros, Marcus Felippe de Jesus. IX. Universidade
Federal de 580 Carlos. Centro de Ciéncias e Tecnologias para a
Sustentabilidade. Programa de Pos-Graduagao em Ciéncia dos
Materiais. X. Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia dos
Materiais.

CDD (23 ed.) — 620.11

Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Campus Sorocaba
Maria Aparecida de Lourdes Mariano — Bibliotecaria CRBB/GO79




CORPO TECNICO:

Airton Natanael Coelho Dias

Aparecido Junior de Menezes

Adriano Lopes de Souza

Cécile Chaves Hernandez Garcia

Jane Maria Faulstich de Paiva

Kelly Roberta Francisco Muruci de Paula
Luciana Sgarbi Rossino

Marystela Ferreira

Marcos Dorigao Manfrinato

Vagner Romito de Mendonca

Walter Ruggeri Waldman

COMISSAO ORGANIZADORA:
Cécile Chaves Hernandez Garcia

Edson Alberto Silva Filho

Felipe Lopes Fonseca da Silva

Jessica Cristina de Almeida

Larissa Solano de Almeida

Luciana Sgarbi Rossino

Marcos Dorigao Manfrinato

Marcus Felippe de Jesus Barros



Prefacio

O Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia dos
Materiais tem sido organizado desde a sua primeira edicao realizada
em 2013 pelo Programa de Pés-Graduacgéao em Ciéncia dos Materiais
(PPGCM - So), tendo como objetivo divulgar a ciéncia produzida por
docentes credenciados, possibilitar aos alunos do PPGCM - So uma
oportunidade para a discussdo de seus trabalhos e promover a
interacdo com a comunidade cientifica da area de materiais. Desde
a primeira edicdo do Workshop, a comunidade regional € convidada
para a participar e os alunos apresentam seus trabalhos no formato
oral ou poster.

As edicOes anteriores tiverem apresentacdes nacionais,
internacionais e participacao de discentes de varios programas de
pos-graduacdo. Também, contou-se com o0 apoio financeiro da
FAPESP (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo
Paulo), CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior) e pelo CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico).

Nesta edicdo de 2021, o evento aconteceu de forma remota
online, com realizagcao de palestras nacionais, palestra internacional,
realizacdo de minicurso, oficina e apresentacao de trabalhos. Houve
premiacdes de melhor trabalho e trabalho destaque.

A comissdo agradece a todos o0s participantes, leitores e
publica os resumos aprovados para ser divulgado neste Livro de
Resumos do VIII Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia
dos Materiais.

A Comissao
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Minicurso
10h30 Mendeley: Uma Ferramenta Académica
Prof. Msc. Marcos Dorigédo Manfrinato
12h30 Almoco

13h00 Almoco

Minicurso
Empreendimento Cientifico: Uma Conversa Guiada sobre o
Caminho Alternativo para a Carreira Académica
Prof. Dr. Francisco T. Strixino e Prof. Dr. Jodo Paulo Longo

14h00
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ANALISE REOLOGICA DE GEL BIOATIVO A BASE DE FIBROINA DA
SEDA/PLDLA/SINVASTATINA VISANDO IMPRESSAO 3D

Bianca S. L. Antunes'*, Daniel Komatsu.?, Eliana A. R. Duek.'
tUniversidade Federal de S&o Carlos — Sorocaba (SP)
2Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo — Sorocaba (SP)

1. Introducéo

A Engenharia de Tecidos Osseos (ETO) é uma alternativa para o tratamento de grandes defeitos
0sseos. A bioimpressdo 3D surgiu como uma tecnologia revolucionaria no campo da engenharia tecidual e
regeneracao dssea, junto a liberacdo de moléculas osteogénicas como a Sinvastatina (SIN) [1][2]. No entanto
sua imobilizagdo em um sistema de arcabouco/farmacos ainda é um desafio. A fibroina da seda (FS) é um
biomaterial promissor para a obtencdo de arcabougos devido as suas notaveis propriedades mecanicas,
biodegradabilidade controlavel e ades&o/proliferacdo celular adequada [3]. A adi¢do de outros polimeros tem
sido estudada para controlar a viscosidade da solugédo FS garantindo melhor reprodutibilidade e qualidade da
estrutura impressa. O objetivo deste trabalho € estudar as propriedades reoldgicas do gel a base de FS e PLDLA
(poli (L-co-D,L &cido latico)), com SIN, a fim de obter a melhor composi¢&o para impresséo do arcabouco 3D
que serd utilizada na regeneracédo do tecido 6sseo.

2. Materiais e Métodos
e Sintese do copolimero PLDLA
O copolimero L- &cido lactico e D,L acido lactico (PLDLA) foi obtido por reacéo de polimerizacdo
em massa, por abertura de anel. Os monémeros L-lactato e D,L lactato (70:30) e o catalisador Sn (Oct)2 foram
selados & vacuo em uma ampola de vidro imersa em 6leo a 130°C por 72h. Posteriormente foi adicionado
cloroférmio (CHCL3) para o processo de dissolugéo do polimero. Apds 4 dias solugéo viscosa foi coagulada
em metanol (CH30H) e o polimero foi seco na estufa a vacuo a 45°C por 8 horas [4].
e Obtencdo da FS
A fibroina obtida de fios de seda da espécie bombyx mori, foram degomadas (remocao da sericina) em
solucdo aquosa de Na2COs (0,2% m/v), a 55°C por 60 min. As fibras foram lavadas com &gua destilada
e repetido o procedimento. Foram dissolvidas 2,5¢ de fibras de seda em 25 ml de LiBr a 9M. A solugdo
foi agitada entre 65- 75°C, por 30 min. Em seguida verteu-se a solugdo por uma peneira fina, para
filtrar particulas ou aglomerados que ndo foram dissolvidos no processo anterior. A solucéo foi
dialisada por 3 dias, para remover o LiBr e outros ions. Apds esse tempo a solugdo de fibroina foi
centrifugada e liofilizada por 48h [5].

3. Resultados e Discussao

As proximas etapas seguirdo das caracterizacGes do PLDLA e da FS como a obtencdo dos espectros
de infravermelho (FTIR), Andlise Termogravimétrica (curvas TG), Calorimetria Exploratéria Diferencial
(DSC) e os ensaios reoldgicos, para analise dos perfis de viscosidade dos géis PLDLA/FS.

4. Referéncias

[1] — Qiusheng, W, et al. 3D Printing of Silk Fibroin for Biomedical Applications. Materials, 12, 1-19, 2019.
[2] — Ali, M, et al. Role of Simvastatin on fracture healing and osteoporosis: a systematic review on in vivo
investigations. Clinical and Experimental Pharmacology and Physiology 43, 659-684, 2016.

[3] — Wu, J, et al. Rheological, mechanical and degradable properties of injectable chitosan/silk
fibroin/hydroxyapatite/glycerophosphate hydrogels. Journal of the Mechanical Behavior of Biomedical
Materials, 64, 161-172, 2016.

[4] — Motta, A, et al. Synthesis and characterization of the copolymer poly(L-co-D,L lactic acid). Polimeros,
vol. 17, no. 2, p. 123-129, 2007.

[5] - Rockwood, D, et al. Materials fabrication from Bombyx mori silk fibroin. Nature Protocols, 6, 1612-
1631, 2011.

Agradecimentos
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ESTUDO DA PRODUCAO DE POLIMEROS BIODEGRADAVEIS REFORCADOS COM FIBRAS
A PARTIR DA MODIFICACAO DE DERIVADOS DO MILHO VIA EXTRUSAO REATIVA
Paula Dias Lopes Santiago'*, Tamires de Souza Nossa 2 e Vagner Romito de Mendonga 2
1Universidade Federal de Sao Carlos — Rodovia Jodo Leme dos Santos, SP-264 - Sorocaba — SP
2 |nstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, Campus Itapetininga Av. Jodo Olimpio
de Oliveira, 1561 - Vila Asem, Itapetininga - SP

1. Introducéo

Os polimeros sintéticos ou plasticos sdo materiais oriundos do petrdleo que é uma fonte nao renovavel
a curto prazo, apresentando resisténcia a degradacdo natural e quando descartados no meio ambiente demoram
centenas de anos para se decomporem. Nesse contexto, estudos vem sendo realizados para a substituicdo de
polimeros sintéticos por polimeros biodegradaveis em que a deterioracdo ocorre devido a acdo de micro-
organismos.

Dentre os polimeros biodegradaveis pode-se destacar 0 amido cujo o destaque € a producdo de blendas
poliméricas de amido termoplastico (TPS) com outros polimeros. A transformacdo do amido em TPS ocorre
devido a adicdo de um plastificante que penetra na estrutura cristalina do granulo e destroi as ligagdes de
hidrogénio das cadeias poliméricas [1]. Entretanto, o TPS possui a desvantagem de necessitar do processo de
extracdo de amido, ndo aproveitando os produtos com menor beneficiamento oriundos da agroindustria [2].

Portanto, o objetivo desse trabalho é investigar a utilizagdo dos produtos do milho em sua forma bruta
na fabricacdo de polimeros via extrusdo reativa, empregando o glicerol como agente plastificante e outras
matérias-primas naturais para melhorar as propriedades mecéanicas e hidrofilicas possibilitando a aplicagdo
desse polimero de fonte renovavel e biodegradavel como material de embalagem em substituicdo aos
polimeros sintéticos que geram grande impacto ambiental.

2. Materiais e Métodos

Sera utilizado como base da matriz polimérica o milho pré-gelatinizado, adicionando o glicerol e um
agente natural modificante de barreira para a producdo do polimero via extrusdo reativa. Posteriormente, serdo
adicionadas fibras naturais e o prdprio pericarpo do milho para melhorar as propriedades mecanicas.

Serd realizado a caracterizacdo mecanica seguindo a norma ISO 527 e a caracterizagdo quimica sera
feita através da técnica de Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) e por fim,
sera realizado o0 ensaio de biodegradacdo conforme a norma ASTM D5209/1SO 14855 e o ensaio de absorgdo
de umidade de acordo com ASTM E 104.

3. Resultados e Discussao

Para a andlise dos resultados serd feita a comparagdo das propriedades mecénicas, quimicas e
biodegradaveis com as amostras do produto de TPS modificado e as amostras com adi¢do de reforgo com
fibras naturais. Os valores das propriedades serdo expostos em tabelas e em gréaficos.

4. Referéncias
[1] - Avérous, L. Biodegradable Multiphase Systems Based on Plasticized Starch: A
Review. Journal of Macromolecular Science, C44, 231-274 (2004).
[2] - Miranda, Vinicius R., e Antonio J. F. Carvalho. Compatible blends of thermoplastic
starch and low density polyethylene compatibilized with citric acid. Polimeros 21 (5):
353-60 (2011).

Agradecimentos
Os autores agradecem a CAPES pelo suporte financeiro e empresa Mina Mercantil Industrial e
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UTILIZAGAO DO OLEO DE MAMONA NA OBTENGAO DA RESINA POLIURETANA PARA A
FABRICACAO DE TINTA

Lucas Repecka Alvest*, Raphael Leonardo de Almeida?, Lucas Alberto Santos!, Melissa Thomé de Souza?,
Nicolas Leme Quevedo Sallest, Regina Célia Modesto Raszl*, Edgard Robles Tardellit
1Escola Técnica Estadual Rubens de Faria e Souza — Sorocaba - SP

1. Introdugéo

A poliuretana é um polimero amplamente utilizado na sociedade gragas as suas aplicabilidades e
propriedades. A sintese de poliuretano se da pela reacdo de compostos com grupos isocianatos (R-N=C=0)
com polidis (compostos ricos em grupos organicos —OH). A obtencdo de polidis é comumente obtida do
petroleo, uma fonte ndo renovavel, fazendo com que seja necessario a pesquisa de fontes alternativas. [1]
Uma das utilizacBes da poliuretana € como resina na fabricacdo de tintas, uma vez que a resina € o
componente da tinta que mais interfere em suas propriedades. [2]

As pesquisas recentes indicam que os 6leos vegetais sdo uma fonte em potencial para a obtencdo de
poliol, em especial o 6leo de mamona, extraido da planta Ricinus communis L., que por si sO €é rico em
grupos —OH, ndo necessitando de tratamentos para se converter a estrutura em polidis, como o caso de outros
6leos, tal como o de soja, acai e girassol. Com o0 exposto, o presente trabalho teve por objetivo a preparacéao
de uma tinta derivada de um recurso renovavel, ao mesmo tempo que se explorou os diversos ganhos de
propriedade com a utilizacdo de um produto alternativo, o éleo de mamona. [1]

2. Materiais e Métodos

Preparou-se e avaliou-se varias formulacBes de tintas contendo Thinner IT 16 multiuso como
solvente o (produto comercial), Fe,O; com pigmento, CaCO; como carga, poliuretana a base 6leo de
mamona como resina, secante de cobalto, Renex e Tween 20 como aditivos (produtos comerciais).
Posteriormente, realizou-se testes da estabilidade de emulsdo, o qual consiste na inser¢do de um tubo de
ensaio contendo uma amostra de tinta em uma centrifuga em 800 rpm durante 20 minutos. Foi também
realizado o teste de viscosidade, com o auxilio do viscosimetro modelo copo Ford com furo de 4 mm de
didmetro durante 200 segundos. E por fim, no teste de resisténcia a corrosdo, foram preparadas solucGes de
acido nitrico com concentracdo de 0,1 M e 0,4 M, utilizados para corroer quatro pregos, inseridos
separadamente em tubos de ensaio contendo HNO;, dentre os quatro pregos dois foram pintados com a tinta
e entdo foi observada a corrosdo aparente ap6s secagem a temperatura ambiente.

3. Resultados e Discussao

A melhor formulacéo de tinta obtida foi de 30% Thinner IT 16 multiuso, 6% de Fe,O;, 2%, CaCOs,
0,05% de secante de cobalto, 1% de Renex, 0,95% Tween e 60% de resina de poliuretana (40% o6leo de
mamona e 20% isocianato), a qual apresentou colorac¢do vermelha escura. [3]

A resina conferiu a tinta propriedades anticorrosiva, que pode ser comprovada através da pequena
corrosdo sofrida na concentracdo de 0,4 M frente aos pregos ndo revestidos com a tinta, além de apresentar
secagem rapida, formacdo de um filme resistente e brilhante. O valor obtido da viscosidade foi de 758 cP,
que atendeu aos padrdes estabelecidos pela literatura, de 200 a 900 pra um copo Ford com furo de 4 mm. [4]

4. Referéncias

[1] — Alves, L. R., Carriello, G. M., Pegoraro, G. M., & Filho, J. F. A utilizac&o de 6leos vegetais como fonte
de polidis para a sintese de poliuretano: uma revisdo. Disciplinarum Scientia| Naturais e Tecnoldgicas,
22(1), 99-118. (2021).

[2] — Fragata, F. D. L., Amorim, C. C., Ordine, A., & Cordeiro, B. N. Desempenho de Tintas de Poliuretano
Alifatico @ Radiacdo Ultravioleta e Condensacdo de Umidade. In: 4th International Corrosion Meeting-
INTERCORR, Salvador, BA. (2012).

[3] — Storck, O., Silva, V. B., Garlet, E., Perufo, L. D., & Godoy L. P. Preparacdo de superficie e pintura
liquida poliuretana: garantindo prote¢do contra danos corrosivos. Revista Espacios, 35(13), 23. (2014).

[4] — Panda, H. Handbook on Paint Testing Methods. Asia Pacific Business Press. (2010).
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1. Introducéo

O desenvolvimento da ciéncia esta atrelado a como o ser humano observa a natureza e dela retira 0s insumos
para a construcdo de ferramentas que facilitem a sua jornada ao longo da vida. Podemos afirmar que a
descoberta das propriedades semicondutoras em polimeros é uma das descobertas que langaram a civilizagéo
em um patamar tecnoldgico elevado devido a capacidade desses materias poderem ser usados em diversas
aplicacOes: eletrnica, dptica, embalagens, etiquetas inteligentes, tintas, etc. Unir leveza, flexibilidade,
transparéncia e facilidade de processamento em um Unico material polimérico, foi um passo importante para a
substituicdo dos condutores metélicos como matéria prima para a construcdo de inimeros dispositivos
eletrbnicos. A descoberta dessa nova classe de material, nominalmente os polimeros semicondutores, ocorreu
na década de 70 com os trabalhos de Heeger, Shirakawa e MacDiarmid com ao comprovarem a condugéo de
carga elétrica em um polimero predominantemente tido como isolante, o poliacetileno. A partir de entdo, foram
desenvolvidos uma gama de novos polimeros semicondutores que tem sido objeto de estudo da eletronica
organica, tais como: sensores, telas organicas, células solares, dispositivos de armazenamento magnético,
dispositivos eletrocrémicos, etc [1]. O presente trabalho faz uma introducdo dos principais polimeros
condutores utilizados na construcdo de dispositivos eletrénicos, permeando o seu histdrico desde a sintese
acidental do poliacetileno, seus mecanismos de sintese e de conducdo, bem como pesquisas que vem
modificando a forma como 0 homem interage com o mundo por meio da busca de eficiéncia energética aliada
a preservagdo do meio ambiente.

2. Materiais e Métodos

O trabalho foi feito a partir de um levantamento bibliogréafico utilizando a base Web of Science e as
producdes selecionadas foram analisadas observando critérios como ano de publicacéo, relevancia do tema e
repetibilidade.

3. Resultados e Discussao

A Figura 1(a) representa os semicondutores classicos encontrados na literatura cientifica. As pesquisas
envolvendo semicondutores se mantém em uma curva crescente conforme evidencia a Figura 1(b), na qual
relaciona o numero de trabalhos publicados com o termo semiconductor na base web of Science. Mesmo com
as limitacOes devido ao fechamento das instituicdes de pesquisa no Gltimo ano, o nimero de trabalhos continua
significativo mostrando a relevancia deste tema ja que os materiais semicondutores possuem um grande campo
de aplicagcBes em um mundo cada vez mais tecnoldgico.
Figura 1: (a) Representagdo estrutural dos principais polimeros semicondutores utilizados na eletrénica
orgénica; (b) evolugdo temporal no nimero de publicagGes encontrado na base de dados da Web of Science.

(a) (b) w0
fm At 0] *
Poliacetileno g 25 ] Web os Sciense
_ — ° %
=N N N e Nl o AN . 4_\\\’\ 8 20 ] 609.244 trabalhos publicados
M :<=>: \_% ‘\_% ] m R f s Semiconductor
I 2
Polianilina Politiofeno 3 157
<
— H H © 10,
/ \\ ] | ! -]
/A NV AN 2 W i e A s
\ Y A v/ L 5
Poli(p-fenileno vinileno) Palipirrol
=36 Evolucgdo ao longo dos anos =gaa
Autor: Adaptado de Alves (2015) Autor: Proprio autor
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1. Introducéo

Tem sido cada vez mais crescente a busca por biomateriais que possam tratar e recuperar tecidos
lesionados. Estudos apontam que a Borracha Natural (BN) e o Acido Hialurénico (AH), além de serem
biocompativeis com o organismo humano, possuem propriedades bioativas que estimulam o reparo tecidual e
a cicatrizagdo [1,2]. No entanto, possuem certas limitagdes que devem ser aprimoradas [1,2,3].

Dessa forma, este trabalho tem por objetivo modificar quimicamente a BN através da epoxidacdo
(BNE) e graftizagdo com o AH, formando assim um novo biomaterial com propriedades hibridas e aprimoradas
para ser utilizado em aplicagdes biomédicas, tais como curativos bioativos.

2. Materiais e Métodos

A BN foi submetida a epoxidagdo in situ através da adicdo de acido perférmico. Adicionou-se
octanoato de estanho e AH a BNE solubilizada. O sistema foi submetido a refluxo por 5 horas a 40°C para
obtencdo de BNE(g)AH. As amostras foram analisadas pelas técnicas de Espectroscopia no Infravermelho
com Transformada de Fourier (FTIR) e Ressonancia Magnética Nuclear (*H RMN).

3. Resultados e Discussao

Conforme a Fig. 1, é possivel observar através do espectro de FTIR que a BNE(g)AH, apresentou
bandas referentes aos grupos funcionais da BNE e do AH. No entanto, o aparecimento de uma nova banda em
1734 cm™ pode estar associado a alongamento C=0 de éster, 0 que sugere graftizacdo por esterificagdo entre
0s grupos quimicos da BNE e do AH [2].
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Fig. 1. FTIR do AH, BNE e BNE(g)AH. Fig. 2. *H RMN da BNE(g)AH.

Tal fato é corroborado com o espectro de *H RMN, que conforme a Fig 2 apresenta desvio quimico
em 2,2 ppm (m), o qual foi atribuido a prétons presentes em grupos ésteres, sugerindo uma possivel reagdo de
graftizacdo por esterificacdo entre os grupos hidroxila presente na BNE e carboxilico do AH [3].

4, Referéncias
[1] - GUERRA, N. B. et al. Journal of Polymer Research, v.25, n.8, p. 1-9, 2018.
[2] - LEE, H. Y., et al., Colloids Surf. B, v. 174, p. 308-315, 2019.

[3] - PONGSATHIT, S., PATTAMAPROM C., Int. j. radiat. phys. chem., v. 144, p. 13-20, 2018.
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1. Introducéo

Levando em consideracdo o desenvolvimento sustentdvel e a grande utilizacdo de polimeros
provenientes do petréleo, os polimeros produzidos a partir de matérias-primas renovaveis e derivadas da
biomassa, surgiram como um assunto de enorme interesse cientifico e industrial devido a sua grande capacidade
de biodegradabilidade e compostabilidade. Dentre esses, podemos destacar 0s polissacarideos, como o amido,
que séo encontrados mundialmente em espécies vegetais de tubérculos, cereais e leguminosas [1].

Este trabalho tem por objetivo desenvolver filmes poliméricos biodegradaveis de amido de milho
utilizando nanofibras de celulose como reforco, bem como analisar a sua biodegradabilidade em solo, através do
método respirométrico de Bartha, seguindo a norma NBR 14283/1999 [2].

2. Materiais e Métodos

Os materiais utilizados para a produgdo dos filmes poliméricos foram o amido de milho nativo
Amilogill 2100 da empresa Cargill Agricola S.A., glicerol, dgua deionizada e nanofibras de celulose com
concentracdo de 1,5%.

Foram sintetizados dois tipos diferentes de filmes. O primeiro somente com amido (AA) contendo 5%
de amido, 1,5% de glicerol e 93,5% de agua deionizada e o segundo filme com amido e nanofibras (AN)
contendo 5% de amido, 1,5% de glicerol, 1,5% de nanofifras de celulose e 92% de agua deionizada. Ambos 0s
filmes foram submetidos & agitacéo constante e temperatura de aproximadamente 80°C até total gelatinizac¢do do
amido, apds a sintese foram moldados por tape casting e secos a temperatura ambiente.

O solo utilizado para a biodegradacéo dos filmes foi caracterizado seguindo a norma NBR 14283/1999,
assim como a metodologia para o ensaio de biodegradagéo, utilizando o respirdmetro de Bartha (Figura 1).

3. Resultados e Discusséo

Utilizando o método respirométrico de Bartha, foi possivel determinar o indice de biodegradacdo da
matéria organica contida nos filmes de amido, através da quantidade de gés carbdnico (CO,) produzida pelos
micro-organismos do solo. Os filmes de amido (AA) tiveram a maior taxa de producdo de CO, e de
biodegradacdo durante os primeiros 50 dias (Figura 2), quando comparado aos filmes de amido com nanofibras
de celulose (AN). Ambos os filmes de amido, ap6s 90 dias de incubacdo, foram completamente degradados. Os
filmes AA sdo os mais indicados para compostagem, pois produziram mais CO, nos primeiros 15 dias,
indicando que sua biodegradacao se inicia mais rapidamente.
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Fig. 1. Respirdbmetro de Bartha Fig. 2. Grafico da producao de CO, pelo tempo de

biodegradacéo.
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1. Introducéo

De acordo com a FAO (Organizacao das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura) e com o
Conselho Mundial da Agua (CMA), em 2050 a populacio mundial sera de mais de 9 bilhdes de pessoas e para
atender essa crescente e cada vez mais exigente demanda alimenticia, sera necessario aumentar a producdo de
alimentos em pelo menos 60%, mesmo enfrentando problemas como escassez de agua e degradacdo dos solos.
Desta forma, a inovacdo sera crucial para a producdo sustentavel de alimentos, ou seja, sem degradacao do solo
e desperdicio de agua [1-2-3].

O aumento na producdo agricola, sem solucdes inovadoras para reposicdo de nutrientes no solo e
reducdo do consumo de agua, inevitavelmente resulta em esgotamento do solo [4-5] e evaporagéo de até 50% da
agua destinada a irrigacdo [3].

Para reduzir o esgotamento do solo e a0 mesmo tempo aumentar a producdo agricola, preservando
milhares de hectares de florestas e matas nativas, assim como a fauna e a flora [6], atualmente utiliza-se uma
grande quantidade de fertilizantes.

Assim, o objetivo deste trabalho foi sintetizar hidrogéis de alcool polivinilico e dianidrido do
etilenodiaminotetracético em trés proporcGes, sendo elas 10:1, 20:1 e 100:1 respectivamente, com o intuito de
caracteriza-los e verificar qual a melhor composicdo para os mesmos e futuramente aplica-lo para liberacdo
controlada de NPK em plantacdes para auxilio na recuperagdo do solo e uso racional de agua.

2. Materiais e Métodos

Foram sintetizados trés hidrogéis, nas propor¢cdes 10:1, 20:1 e 100:1 de PVA para EDTAD,
respectivamente. Ambos foram caracterizados por FTIR utilizando equipamento PerkinElmer Spectrum 400 FT-
IR Modelo Spectrum 400FT Mid-IR, no laboratério de biomateriais da PUC Sorocaba, anélise de absor¢do de
agua por diferenga de massa entre o gel seco e intumescido ao longo de 200 dias e densidade por picnometria.

3. Resultados e Discusséo

Através das analises realizadas por FTIR foi verificado que os hidrogéis foram sintetizados com
sucesso, observando-se 0 aumento expressivo da banda de OH livre em 1320 cm™, as bandas presentes em 1809
cm™ e 1755 cm™ referentes ao anidrido de cido carboxilico presente no EDTAD é inexistente nos hidrogéis
devido a abertura do anel para ligacdo de hidrogénio intermolecular, que resulta no entrecruzamento das cadeias
e desta forma é responsavel pela formacdo da rede tridimensional termorrigida, observa-se também nos
espectros dos hidrogéis a presenca de bandas em 1735 cm™ e 1628 cm™ referentes & formagéo de carbonila de
éster e carbonila de acido carboxilico, respectivamente, devido a ligacdo entre 0o EDTAD e o PVA. Observou-se
gue quanto maior a concentracdo de PVA no hidrogel, em propor¢do ao EDTAD, maior a absorcdo de agua,
sendo de 20543,8%, 16156,2% e 1349,7% para os hidrogéis 10:1, 20:1 e 100:1, respectivamente. As analises de
densidade por picnometria resultaram em valores de 1,34 g/mL, 1,06 g/mL e 0,96 g/mL para os hidrogéis 10:1,
20:1 e 100:1, respectivamente, verificando-se que os valores sdo proporcionais a concentracdo de EDTAD
presente nos hidrogéis, uma vez que é responsavel pelas ligacbes intermoleculares e consequentemente, pelo
grau de entrecruzamento dos hidrogéis, logo, quanto maior o grau de entrecruzamento, maior a densidade.
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1. Introducéo

As resinas fendlicas sdo normalmente sintetizadas com fenol ndo renovavel a base de petréleo,
que tém efeitos adversos no meio ambiente e na salde humana. Para alcancar a producédo verde e
sustentavel de resinas fendlicas, € importante substituir o fenol toxico ndo renovavel. Aqui, uma nova
estratégia foi proposta com o objetivo de descrever um método eficiente de fracionamento de lignina
kraft (LK) para substituir parcialmente o fenol, usando mondmeros derivados de fragdes de LK para
sintetizar resinas fenolicas

2. Materiais e Métodos

A LK de madeira de Eucalyptus urograndis foi refinada por um processo de fracionamento
sequencial em acetato de etila (AcEt) [1]. A sintese da resina precursora de carbono foi realizada de
acordo com a metodologia empregada por LIU et al [2]. ; QU et al. [3]; WANG, LEITCH e XU [4], com
excecao dos constituintes da resina, que ao invés de utilizar apenas amostras de lignina, foram utilizadas
diferentes fracGes de lignina como fonte principal de fenol. As resinas precursoras de carbono foram
compostas por: 0, 25 e 50 % de lignina fracionada. Sendo as ligninas empregadas: LK, fracdo de lignina
insoltvel em AcEt (FLInsol) e fragdo de lignina soltvel em AcEt (FLSol).

3. Resultados e Discusséo

Os resultados de cromatografia de permeacdo em gel (GPC) indicaram que as fragdes de lignina
de massas molares mais baixas (FLSol) apresentaram maior solubilidade no AcEt. Os espectros de FTIR
comprovaram que a FLSol continha uma quantidade abundante de &cidos fendlicos em comparagao com
as fracdes de lignina de alta massa molar. Ainda os espectros revelaram um pico em 1020 cm™ em todas
as resinas de formaldeido a base de lignina, sugerindo o alongamento de C-O-Ar alifatico e C-OH de
metilol. A analise de calorimetria exploratdria diferencial (DSC) e analise termogravimétrica (TG) foram
importantes para caracterizar as propriedades térmicas das resinas fendlicas. As resinas fendlicas
baseadas em mondmeros derivados de lignina exibiram excelente resisténcia de adesao, temperatura de
transicdo vitrea e estabilidade térmica. Dessa forma, este estudo apresentou uma abordagem verde e
sustentavel promissora para sintetizar resinas fendlicas com base em mondmeros derivados de fracGes
lignina kraft, com potencial para complementar ou mesmo substituir materiais poliméricos a base de
petréleo.
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1. Introducéo

A fibroina de seda é uma proteina sintetizada pelos bichos-de-seda da espécie Bombyx mori e, devido
a sua estrutura macromolecular, é considerada como um polimero capaz de ser processado sob vérias formas,
como: pos, filmes e hidrogéis [1]. A importancia da fibroina como biomaterial é em razéo da alta resisténcia
mecanica e microbial, degradabilidade controlavel e elevada biocompatibilidade [2].

Dentre os diferentes processos para se obter membranas, a metodologia do sol-gel apresenta vantagens
relacionadas ao controle de propriedades, alto teor de purificacdo, producdo de material com alta adeséo e
possibilidade de modulagem dos parametros de sintese [3], metodologia empregada na obtengdo de materiais
e revestimentos biocompativeis, antimicrobianos e também materiais para protecéo a corrosdo. Desta forma,
com objetivo desse trabalho é a obtencdo de membranas pelo processo sol-gel, constituidas de fibroina e
colageno, proteina fibrosa de origem animal, visando melhorar a biocompatibilidade e bioestablidade, para
aplicagdes na area médica.

2. Materiais e Métodos

As amostras foram obtidas por meio da adi¢do de Tetraethyl orthosilicate (TEOS), &gua deionizada
Milli Q e solucéo de &cido sulfurico (0.1 mol L) em etanol, onde a solugdo foi mantida em agitagdo magnética
constante, em temperatura de 60°C, por 30 minutos de acordo com a literatura [4]. Em seguida, 1mL da solucéo
de coléageno hidrolisado (10% m/v) foi adicionada e a agitagcdo foi mantida por mais 30 minutos. Apds esta
etapa, a amostra foi liofilizada até obtengdo de uma membrana.

3. Resultados e Discussao

Foram realizados testes para melhoria da solubilidade da solugdo de colageno hidrolisado para ser
incorporada na solugéo contendo o TEOS, como propdsito de garantir a homogeneidade da membrana final.
Eventualmente, o procedimento de obtencdo pode sofrer algumas variacfes para que haja melhoraria das
caracteristicas e propriedades do material final.

4. Referéncias

[1] - Yin, Z.; et al. A silk fibroin hydrogel with reversible sol-gel transition. Royal Society of Chemistry Adv.,
volume 7, 24085-24096, 2017.

[2] — Melke, J.; et al. Silk fibroin as biomaterial for bone tissue engineering. Acta Materialia Inc, volume 31,
1-16, 2016.

[3] — Tranquillo, E.; Surface Modifications for Implants Lifetime extension: An Overview of Sol-Gel. Coatings,
volume 10, 589, 2020.

[4] — Rocha, L; et al. Immobilization of marine fungi on silica gel, silica xerogel and chitosan for
biocatalytic reduction of ketones. Journal of Molecular Catalysis B: Enzymatic, v. 84, Elsevier B.V., Brasil,
2012.
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1. Introducéo

Nas Ultimas décadas os estudos e descobertas de diversas nanoestruturas de carbono foram
intensificados, como os filmes de carbono amorfo, os nanotubos de carbono, o grafeno e seus derivados. Essas
estruturas possuem propriedades fisicas e quimicas Unicas, atribuidas por suas estruturas, podendo ser
aplicadas em diversas areas [1]. Na area da biomedicina as nanoestruturas de carbono recebem destaque pela
biocompatibilidade com o corpo humano [2]. Os filmes de carbono amorfo possuem grande potencial para
serem aplicados em revestimento de implantes, como o grafeno e os seus derivados também apresentam tal
potencial [3]. No entanto métodos convencionais de sintese requerem uma temperatura muito alta, podendo
alcancar 1000°C [4]. Dessa forma o método de Deposi¢do Quimica a Vapor Assistida por Plasma (PECVD)
tem sido explorado para sintetizar as nanoestruturas de carbono, devido a producdo em escala relativamente
grande e em baixa temperatura de tratamento. O objetivo desse trabalho é estudar o efeito dos parametros de
tensdo, pressdo e temperatura na producéo e caracterizacdo de nanoestruturas de carbono (filmes carbono
amorfo (a-C:H), nanotubos de carbono, grafeno e 6xido de grafeno) pela técnica de PECVD com uma fonte
DC- pulsada, utilizando os substratos de titanio grau 2, liga Ti6Al4V e aco inoxidavel 316L.

2. Materiais e Métodos

O crescimento das nanoestruturas seré realizado atraves da utilizacéo dos precursores metano (CHa) e
acetileno (CzH.) por PECVD com e sem dopagem com nitrogénio e oxigénio. As técnicas para a caracterizacéo
serdo a difracdo de raios-X (DRX), espectroscopia Raman, espectroscopia de infravermelho por transformada
de fourier (FTIR), microscopia eletronica de varredura (MEV), microscopia eletronica de transmissdo de alta
resolu¢do (HRTEM), &ngulo de contato, avaliacdo bioldgicos in vitro de citotoxicidade e morfologia celular e
microdesgaste abrasivo.

3. Resultados e Discussao

Espera-se, com o desenvolvimento deste trabalho, determinar as caracteristicas estruturais das
nanoestruturas de carbono produzidas nos substratos de titanio de grau 2, liga Ti6AI4V e aco inoxidavel 316L
obtidas pela a técnica de PECVD, e comparar os espectros Raman das nanoestruturas obtidas do filme de
carbono amorfo, nanotubos de carbono, grafeno e éxido de grafeno, podendo diferenciar a estrutura amorfa da
estrutura cristalina e a identificacdo das bandas D e G, que sdo bandas importantes na caracterizagcdo de
materiais a base de carbono.

4. Referéncias
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[3] DWIVEDI, N. et al. Strange hardness characteristic of hydrogenated diamond-like carbon thin film by
plasma enhanced chemical vapor deposition process. Applied Physics Letters, v. 102, n. 011917, p. 1-6,
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1. Introducéo

Com a crescente preocupacdo da preservacdo ambiental e em busca do desenvolvimento de materiais
sustentaveis, a celulose tem ganhado destaque dos pesquisadores por se tratar de um material abundante e
possuir diversas propriedades interessantes, tais como biodegradabilidade, baixa densidade, ndo-toxicidade,
baixo coeficiente de expansdo térmica e elevada area superficial [1].

A celulose é um dimero de glicose unidos pela ligag¢do B 1,4-glicosidica formando um polissacarideo
de cadeia linear. E a unidade repetitiva da cadeia polimérica é denominada de celobiose, com dimens@es de
aproximadamente 1 nm. Sua morfologia é semicristalina, ou seja, na cadeia polimérica ha dominios cristalinos
e dominios amorfos [2, 3, 4]. Na celobiose ha seis grupos funcionais hidroxilas que sdo responsaveis pelas
ligacOes de hidrogénio intra e intermolecular que mantém as fibras celulsicas rigidas e coesas. A reatividade
da celulose se deve as hidroxilas, possibilitando diversas modificagdes quimicas para melhorar as propriedades
fisico-quimicas de materiais ja existentes e/ou desenvolver novos materiais [2, 3]. Algumas possiveis
modificacBes quimicas sdo: sulfonacdo, oxidacdo, eterificacdo, esterificacdo, carbamacdo, sililacdo, entre
outras.

A partir do material celulésico é possivel obter dois tipos de nanocelulose: por hidrélise acida obtém
0s nanoscristais de celulose; e pelo método mecénico obtém as nanofibrilas de celulose [4]. Ambos com
diversas aplicaces.

O presente projeto ird focar nos estudos da funcionalizacdo quimica das nanofibrilas de celulose
através da reacdo de eterificacdo. O que possibilita desenvolver membranas de filtracdo para o tratamento de
efluentes, minimizando as consequéncias dos efeitos dos contaminantes emergentes e/ou metais pesados
presentes nos corpos hidricos, cuja presenca no meio ambiente causa danos a biota e a saide humana.

2. Materiais e Métodos

Sera utilizado no projeto: suspensdo de nanocelulose, bases organicas para a rea¢do de ativagdo das
nanofibrilas e agentes eterificantes para realizar a modificacdo quimica nas nanofibrilas. Apos a
funcionalizagdo as amostras serdo caracterizadas por analise elementar e pela técnica espectroscdpica
infravermelho por transformada de Fourier (FTIR). Para analisar a estrutura sera por microscopia de forca
atbmica (AFM). E o estudo da cristalinidade serd com o difratdmetro de raios X (DRX).

3. Resultados e Discussdo

Devido a pandemia do COVID-19, o projeto estad em fase inicial de desenvolvimento. E até o momento,
foi feito o planejamento fatorial para a otimizacdo e o estudo das condicdes experimentais ideais para a
realizagdo do projeto.

4. Referéncias
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Berlin/Boston, 2012.
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mar. 2020.
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Crops and Products. Universidade de Grenoble, Franca, 93, fev. 2016.
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MEMBRANAS FILTRANTES DE FIBRAS DE NANOCELULOSE/MoS2/MoQO3
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1. Introducdo

A crescente industrializagdo descontrolada tem se mostrado danoso ao meio ambiente visto que parte
dos rejeitos oriundos de seus processos ndo recebem o devido tratamento adequado antes de serem despejados
na natureza. Diante desta problemaética, é importante que estudos sejam desenvolvidos com o objetivo de reter
esses contaminantes antes que 0s mesmos recebam um inadequado descarte. Membranas filtrantes séo
materiais que permitem que parte dos contaminantes sejam retidos de uma corrente de fluido. Assim, este
trabalho tem por objetivo apresentar o estado da arte na aplicacdo de compdsitos contendo celulose e/ou
compostos de molibdénio em sistemas de poluentes em corrente aquosa [1].

2. Revisdo Bibliogréafica

As membranas de nanocelulose trazem diversas vantagens em comparacdo a outras existentes, visto
que a presenga de nanofibrilas cria uma elevada area superficial especifica, permitindo uma melhor filtragao.
Suas propriedades mecénicas de alta resisténcia a tracdo e ao rasgamento permite que maiores pressées no
sentido do fluxo do fluido possam ser aplicadas, tornando a filtracdo mais eficiente. Ademais, este material
pode ser combinado com outros que possuam propriedades adicionais, a fim de se obter materiais
multifuncionais [1].

Dissulfeto de molibdénio (MoS;) é uma substancia de alta versatilidade e que tem tido um destaque
na comunidade cientifica nos ultimos anos [2]. Este tem sido aplicado na remogdo de compostos organicos,
como pesticidas, e inorganicos, como metais pesados, de correntes de agua via adsor¢éo. [1,3,4,5]. Compdsitos
deste com seu 6xido MoQO3; também tem sido estudado para tais propositos.

Neto (2020) desenvolveu um trabalho com nanocelulose bacteriana e MoS; e obteve resultados
adequados para a filtragdo de correntes aquosas com posterior fotocatélise. Chandrabose (2021) desenvolveu
sua pesquisa utilizando o nanocompdsito MoS,/TiO, para retirada de corantes catidnicos e aniénicos em
diferentes porcentagens de peso de sulfeto de molibdénio. Os resultados mostraram uma alta eficiéncia no
processo de adsor¢do destes corantes. ZHAO (2021) desenvolveu sua pesquisa baseada na formulagdo do
composto P-PVDF / MoS;. A proposta obteve bons resultados no processo de adsorcao de ions de mercdrio e
a membrana formada permaneceu com uma eficiéncia de 90% mesmo depois de dez ciclos de operacéo.

O trabalho estd em fase de levantamento bibliografico e ha uma quantidade razoavel de trabalhos
produzidos nos ultimos anos acerca da utilizagdo dos compostos de molibdénio em extracdo de contaminantes
em matrizes aquosas. Na base de dados Web of Science ha 842 trabalhos acerca do assunto quando a busca é
realizada com os termos molybdenum disulfide e adsorption. Este nimero significativo de pesquisas mostra o
guanto de pesquisadores estdo desenvolvendo trabalhos acerca do tema e demonstrando a relevancia de
compostos de molibdénio em processos de adsorgdo de contaminantes

3. Referéncias
[1] NETO E.P.F. e colaboradores .Bacterial Nanocellulose/MoS2 Hybrid Aerogels as Bifunctional
Adsorbent/Photocatalyst Membranes for in-Flow Water Decontamination. ACS Appl. Mater. Interfaces X 12,
37, 41627. 2020.CAMILO, A. C. D. Estudo das propriedades Opticas do nanocomposto de dissulfeto de
molibdénio e nanofibrilas de celulose. Dissertacdo (mestrado) Universidade Federal de S&o Carlos. Programa
de P6s Graduagdo em Ciéncia dos Materiais. Sorocaba. Sp. 2019
[2] CAMILO, A. C. E., de MENEZES, A. J., PEREIRA-DA-SILVA, M. A., GUIMIRAES, F. E. G, &
LONGARESI, R. H. (2019). Optical properties of the nanocomposite of molybdenum disulphide
monolayers/cellulose nanofibrils. Cellulose. 2019
[3] SILVA, C. A. A. SILVA, C. F.,, MATOS J. M. E., Sintese, caracterizacdo e aplicacdo do trioxido de
molibdénio na fotocatalise de efluente téxtil sintético. Ceramica. V64. 454p. 2018
[4] ZHAO, X. e colaboradores. Efficient removal of mercury ions with MoS2-nanosheet-decorated PVDF
composite adsorption membrane. Environmental Pollution, 268(), 115705. 2021
[5] CHANDRABOSE G. e colaboradores. Removal and degradation of mixed dye pollutants by integrated
adsorption-photocatalysis technique using 2-D Mo0S2/TiO2 nanocomposite. Chemosphere, 279, 130467.2021
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1. Introducéo

Atualmente novas terapias contra o cancer tém sido propostas, principalmente aquelas baseadas na
utilizacdo de tecnologias recém-desenvolvidas como a nanotecnologia. Devido ao seu tamanho, os nanotubos
de carbono (NTCs) podem atravessar a membrana das células e conduzir medicamentos e moléculas de forma
dirigida, por isso tem se considerado o seu grande potencial para aplicacdo na medicina, principalmente nas
terapias anticancerigenas. No entanto, o grande impedimento para sua utilizagdo € devido ao seu caréater
hidrofébico que fazem os NTCs se agregarem em meio aquoso, possibilitando o desenvolvimento de processos
inflamatérios.[1] A técnica de Deposicdo Quimica a Vapor Assistida por Plasma (PECVD) pode mudar a
superficie dos NTCs tornando-os mais hidrofilicos (funcionaliza¢do). A exposi¢cdo controlada ao plasma
produz quebra nas ligagcGes na camada superficial de materiais sem causar danos a sua estrutura.[2] Isto
possibilitara a sua utilizacdo em terapias experimentais como a ablacdo de tumores por fototerapia. Na Gltima
década, alguns pesquisadores demonstraram a aplicabilidade do LED terapéutico em estudos experimentais e
clinicos, demonstrando a eficiéncia fotobiomoduladora celular semelhante ao laser de baixa intensidade.[3]
Este estudo visa avaliar a internalizacdo dos NTCs funcionalizados a plasma por células de melanoma murino
(B16F10) e o efeito da terapia fototérmica utilizando a luz do LED 660 nm em cultura de monocamada (2D)
e tridimensional (3D). Os NTCs expostos ao plasma por 30 e 60 segundos serdo avaliados pela sua capacidade
de atravessar a membrana das células B16F10 e das células controle ndo tumoral L929 em comparagdo ao
NTC ndo funcionalizado, nas duas situacdes de cultivo.

2. Materiais e Métodos

Os nanotubos de carbono de paredes multiplas (Helix Material Solution), possuem o comprimento de
0,5 240 um, didmetro de 10 a 30 nm e pureza > 95%. Os NTCs serdo funcionalizados no LabTES (Laboratorio
de Tecnologia e Engenharia de Superficie) de acordo com o protocolo estabelecido por nosso grupo de
pesquisa. A células B16F10 e L929 serdo mantidas em garrafas de cultura de 25 e 75 cm2 até atingir total
confluéncia. Os esferoides serdo desenvolvidos pela técnica de agarose 2%. As células serdo incubadas com o
NTCs funcionalizados ou néo e exposta por 5 minutos a luz de LED vermelho no comprimento de onda de
660nm (+/- 10nm), voltagem do chip LED de 2,3 V e corrente maxima de 300 mA. As células serdo avaliadas
guanto a sua morfologia, viabilidade celular por MTT, morte celular (apoptose ou necrose), capacidade de
internalizacdo por NTCs corados com PKH-26.

3. Resultados e Discussdo

Neste estudo espera-se obter dados complementares sobre a capacidade dos NTCs funcionalizados a
plasma serem internalizados por células tumorais, e quando expostas ao LED sofrerem abla¢do. Um estudo
publicado pelo grupo em 2020 [3] mostrou que 0s NTCs ndo funcionalizados foram menos internalizados pelas
células B16F10 tanto in vitro como in vivo, diminuindo o efeito da terapia com LED 660 nm.

4. Referéncias
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NANOCELULOSE DE KOMBUCHA: UMA REVISAO SISTEMATICA.
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Universidade Federal de Sdo Carlos — Campus Sorocaba

1. Introducéo

A escassez de recursos nos ultimos anos, tem sido o fator principal para buscarmos novas fontes de
matérias-primas renovaveis e sustentaveis [1]. A celulose é um polimero renovéavel comumente obtido da madeira
para suprir as grandes demandas das industrias de papel, porém, uma variedade de bactérias também produz
celulose, que é chamada de celulose bacteriana. [2]. Bactérias do género Gluconacetobacter produzem o que
chamamos de Celulose bacteriana de Cultura Pura [2], entretanto seu processo de obtencao é rigoroso e possuli
um custo elevado. Em contrapartida temos as bactérias do género Komagataeibacter que sdo obtidas através de
um consorcio simbidtico de bactérias e leveduras (SCOBY), comumente chamado de Kombucha, que apés a
fermentacdo produzem celulose bacteriana [3], possuem um custo menor quando comparada com a producéo a
partir de Cultura Pura e demandam um protocolo de obtengdo menos rigoroso. Neste trabalho, o objetivo consiste
em realizar uma revisdo sistematica da literatura internacional a respeito da producdo e caracterizacao da Celulose
Bacteriana de Kombucha, de forma a catalogar e quantificar os meios de cultura utilizados e seus substratos, assim
como discutir e relacionar os principais resultados relatados nos artigos da literatura.

2. Materiais e Métodos

Foi utilizado o Software Publish or Perish 7 para realizar a busca bibliografica em quatro bases de
pesquisa, sendo elas Google Scholar, Microsoft Academic, Scopus e Web of Science. Os resultados obtidos foram
exportados para uma planilha do Excel, onde foram filtrados, com base no protocolo sugerido em [4]. A atual
etapa do trabalho consiste na leitura dos artigos ja selecionados.

3. Resultados e Discussdo

Os resultados parciais do trabalho estdo apresentados a seguir, onde sdo indicados o0 nimero de artigos
obtidos na busca e apds a filtragem dos dados, por palavra-chave e por classificagdo um a um (Tab. 1). Apés a
leitura parcial dos trabalhos selecionados, encontramos algumas similaridades nos processos de obtencdo da
celulose bacteriana de kombucha. Até o presente momento, foram lidos 15 de 57 artigos, dos quais 8 artigos
utilizaram ché preto para a produgdo das membranas, 3 artigos utilizaram ch verde, 2 artigos ndo especificaram
gual ou quais foram os substratos utilizados e apenas 2 artigos utilizaram chéa verde e cha preto. Do total, 14
artigos utilizaram sacarose como fonte de carbono e 1 trabalho utilizou diversas fontes de carbono, como sacarose,
glicose e frutose. Também observamos que em 7 artigos houve varia¢do na concentragdo dos substratos. O periodo
de incubagdo foi variado conforme a necessidade do autor, tendo sido empregados periodos de 2, 5, 7, 14 e 22
dias. Quanto a caracterizacdo das membranas obtidas, em 10 artigos utilizou-se técnicas de caracterizagcdo como
FT-IR, MEV/MET,TGA e/ou similares, enquanto os demais centraram o trabalho na determinacéo de parametros
como rendimento polimérico, peso e tamanho da membrana resultante. Além disso, dos artigos lidos, apenas 1
artigo avaliou a brancura da membrana.

Total apos
Keywords Total Encontrado remocao das
duplicatas

Total de artigos apos
selecao manual

(KN+NK) + (KNM + MNK) 411

(KN+NK) + (KNM + MNK) + (KC + CK) 637 420 N/A
(KN+NK) + (KNM + MNK) + (KC + CK) + (KM +
MK) 727

Tab. 1. Resultados ap6s filtragem e definicdo da base de dados, utilizando as palavras chave: kombucha nanocellulose
(KN), kombucha nanocelullose membrane (KNM), kombucha cellulose (KC) e kombucha membrane (KM), além dos seus
respectivos termos em portugués.
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SINTESE DE NANOPARTICULAS DE ZIRCONIA DOPADAS COM MOLIBDENIO E FERRO PELO
METODO SOLVOTERMICO E APLICACAO NA CATALISE DE REAGOES DE ESTERIFICACAO
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1. Introducéo

A nanotecnologia é uma area em crescimento nas Ultimas décadas, encarregando-se do estudo e aplicagédo
de materiais com dimens6es na ordem de 1 a 100 nm. A reducdo no tamanho desses materiais pode alterar suas
propriedades fisico-quimicas, originando novas aplicacdes ou aprimorando-as. O ZrO; é um dos 6xidos mais
pesquisados nessa area, tal como diferentes rotas para sintese e dopagem, principalmente com a finalidade de
produzir catalisadores sélido-acidos [1]. A dopagem com molibdénio ou ferro pode melhorar a etapa de catalise,
além de possibilitar ferromagnetismo em temperatura ambiente. Com isso, o trabalho teve como objetivos
sintetizar nanoparticulas dopadas de ZrO, e verificar sua aplicacdo na catalise de reacdes de esterificacéo.

2. Materiais e Métodos

A sintese das nanoparticulas foi feita pelo método solvotérmico [1], tendo como fontes de aquecimento
uma chapa de aquecimento e um forno de micro-ondas caseiro, sendo usados como precursores propédxido de
zirconio, (NHs)sMo07024 e FeCls. A reagdo foi realizada a 170°C com variagdo em seu tempo total. As
nanoparticulas foram caracterizadas com um difratdmetro de raios X (DRX) Shimadzu XRD-6100, com
varreduras continuas entre 20° e 80° a 1%/min com voltagem de 40,0 kV e corrente elétrica de 30,0 mA, e aplicadas
na catalise da esterificacdo entre o &cido oleico e etanol, sendo o produto de reacdo caracterizado com
espectrdbmetro na regido do infravermelho (FTIR) Nicolet IR200. Os espectros obtidos foram tratados
matematicamente para o calculo da taxa de conversao de reagentes em produtos, com base na literatura [2].

3. Resultados e Discusséo

O difratograma da amostra F1 dopada com ferro(lll) (Fe-ZrO,) indicou que as nanoparticulas
cristalizaram em fase tetragonal (JCPDS: 79-1771) ou cubica (JCPDS: 27-991), cuja comparagdo pode ser vista
na figura 1, sendo um resultado compativel com relatos prévios [1]. As amostras M3 (ZrO. puro) e M4 (Mo-ZrO,)
sintetizadas em micro-ondas tiveram estrutura parcialmente amorfa e cristalina. Os espectros FTIR dispostos na
figura 2, apos tratamento matematico, indicaram que as maiores taxas de conversdo da reacdo de esterificacdo
foram para as amostras M3 e M4, com 10% e 12%, frente a taxa de 5% de conversdo do teste sem catalisador,
sendo esse pequeno aumento também condizente com pesquisas anteriores [3], tornando a sintese de ZrO, em
micro-ondas promissora para a catalise, obtendo rapidamente um material com boas taxas de conversao catalitica.
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Fig. 1. Difratograma da amostra F1 Fig. 2. Espectros FTIR dos produtos de esterificacéo
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE NANOPARTICULAS DE FERRITA DE COBALTO
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1. Introducéo

Estudos relacionados a nanociéncia e a nanotecnologia vém se tornando cada vez mais comuns e de
maior interesse devido as diferentes caracteristicas que sistemas nesta escala de tamanho demonstram ter. A
area de pesquisa que lida com as propriedades magnéticas e aplicacfes dos objetos que possuam ao menos
uma dimensdo na escala nanoscopica € denominada hanomagnetismo, que possui exemplos de aplicacdes em
diferentes campos, tais como na técnica de drug delivery ou com catalisadores magneticamente separaveis
[1, 2].

Destaca-se aqui a ferrita de cobalto (CoFe,O4) por, abaixo de um determinado volume critico,
apresentar uma magnetizacdo maior quando comparada a outras ferritas [3]. Deste modo, entendendo a
importancia deste composto, estudou-se neste trabalho a sintese de ferrita de cobalto através de uma rota
solvotérmica, utilizando duas formas de aquecimento: Convencional (agitacdo magnética) e por micro-ondas,
a fim de se obter, com a segunda forma de aquecimento, 0 mesmo composto, porém, em consideravel menor
tempo.

2. Materiais e Métodos

Utilizando, com adaptacgdes, como referéncia a metodologia proposta em [3], realizou-se, de inicio, a
sintese dos precursores Co(acac), e Fe(acac)s, a partir de FeCl; e CoCl,, como bem exposto em [4].
Separando em duas amostras, 0s precursores foram dissolvidos em alcool benzilico e aquecidos. A amostra
aquecida de forma convencional foi levada a 130°C, por 1440 min e a amostra aquecida por micro-ondas, a
130°C, por 41 min. Ambas foram caracterizadas, posteriormente, em um difratometro Shimadzu XRD-6100.

3. Resultados e Discussao

O resultado de DRX da amostra de acetilacetonato de ferro mostra claramente a formagdo do
complexo desejado, devido a concordancia dos dados experimentais com aqueles da ficha JCPDS 11-8640.
A amostra de acetilacetonato de cobalto mostrou que houve a formacdo do complexo desejado, de acordo
com a ficha JCPDS 29-1626, porém a amostra contém alguns outros materiais que foram formados durante a
sintese do complexo, como, por exemplo, o hidroxido de cobalto, JCPDS 02-1094.

As amostras sintetizadas a partir dos dois métodos de aquecimento também foram analisadas por
DRX e, devido as impurezas presentes no precursor acetilacetonato de cobalto, também apresentaram
impurezas, embora também seja possivel verificar a formacdo do composto de interesse, CoFe,O, (JCPDS
02-1045) nos dois casos.
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1. Introducéo

Os nanomateriais vem ganhando ao longo do tempo destaque devido as suas amplas aplicabilidades,
que vao desde da area da quimica até a medicina. Frente a isso ha a necessidade de sintetizar nanoparticulas,
visto que suas obtencdo nédo é igual ao mesmo material na escala macro. [1]

Um dos materiais que se pesquisa é o pentoxido de nidbio (Nb,Os), o qual pode ser sintetizado em
diversas rotas, entre elas a solvo térmica e hidrotérmica [2]. Tento em vista isso 0 presente trabalho estudou a
obtencdo de nanoparticulas de Nb,Os pelo método hidrotérmico, utilizando o oxalato de ni6bio amoniacal
como precursor e peréxido de hidrogénio como agente complexante.

2. Materiais e Métodos

Se adaptou a metodologia proposta por [3], o qual se dissolve o oxalato de niébio amoniacal em
peroxido de hidrogénio puro para analise. Se realizou um tratamento quimiométrico completo de 32 variando
a massa de oxalato de nidbio amoniacal (0,4370g ou 0,2185g), a temperatura da reagdo (90 °C ou 70 °C) e 0
tempo de reagdo (2h ou 1h). Posteriormente todos foram caracterizados em um difratometro Shimadzu XRD-
6100.

3. Resultados e Discusséo

Todas as amostras apresentaram estrutura amorfa, porém com indicios de cristalizacdo na reacao
onde se deveria formar os picos da estrutura pseudohexagonal do Nb,Os, tendo como base na literatura [2,
3]. Além disso, a metodologia proposta também se mostrou mais rapida do que a solvotérmica trazida por
[4], visto que as reacBes dos autores demoravam varias horas e necessitavam de temperaturas superiores as
relatadas no presente resumo.

Como proximos passos da pesquisa se planeja sintetizar essas particulas pela sintese assistida pro
micro-ondas 2,45 GHz do material dopado com lanténio, tal como sua agdo na reacéo de esterificacdo do
etanol com o &cido oleico.
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1. Introducéo

O aco AISI M2 é um ago ferramenta da categoria dos acos rapidos, utilizado como ferramenta de corte.
Os tratamentos duplex séo alternativas para a combinacdo da alta dureza e baixo coeficiente de atrito do filme
DLC com a resisténcia ao desgaste, fadiga e corrosdo dos tratamentos de nitrocementacdo. Além da
combinacdo das propriedades, os tratamentos duplex também tem a funcéo de melhorar a ades&o do filme DLC
ao substrato reduzindo a diferenca de tensdes entre ambos, com a utilizacdo de uma intercamada de silicio ou
ndo [1]. A dopagem dos filmes DLC com N e Si, vem sendo uma grande alternativa para melhorar a adesdo
do filme ao substrato e aumentar a temperatura de grafitizacdo do filme, respectivamente [2,3]. O objetivo
deste trabalho € verificar a eficacia dos tratamentos duplex a plasma com os filmes DLC dopados com N e Si
na resisténcia ao desgaste do ago M2 e em servico de usinagem.

2. Materiais e Métodos

Anteriormente a todos os tratamentos, serdo realizadas ablagfes a plasma com mistura gasosa de
80%Ar-20%H: por 1h. Os tratamentos de nitrocementacéo serdo realizados a plasma de forma convencional e
pelo método de gaiola catddica, com fonte DC-Pulsada e atmosferas controladas de N, + H, + CH4 a 450°C e
fluxo gasoso de 750 sccm, durante 6 horas, em misturas gasosas que ainda serdo estudadas. J& a deposi¢éo dos
filmes de DLCN e DLC-Si seréo realizados através da técnica PECVD e PEPVD (utilizando gaiola catodica),
em que sera depositada uma intercamada de silicio amorfo hidrogenado (HMDSO) e posteriormente a
deposicéo dos filmes com CH. como precursor juntamente com o elemento a ser dopado, variando entre 0 N
e 0 Si. O filme DLC sera dopado utilizando o N,e HMDSO como precursores, respectivamente. Os tratamentos
terdo duragdo de 2h a 300°C, com misturas gasosas e fluxos que serdo estudados. Os tratamentos duplex seréo
realizados com a combinagdo do tratamento de nitrocementacdo, seguido da deposi¢do dos filmes DLC,
variando a presenca da intercamada de silicio. As amostras serdo caracterizadas por metalografia, microdureza,
espectroscopia Raman, andlise por difratometria de Raio-X (DRX) e ensaios de adesdo. Também serdo
realizados ensaios de microdesgaste abrasivo e serdo realizados tratamentos em ferramentas de usinagem para
determinar a vida Util da ferramenta em servico.

3. Resultados e Discussao

Espera-se com o desenvolvimento deste trabalho, determinar uma técnica de tratamento duplex em
que ndo haja a necessidade de uma intercamada de silicio entre o tratamento de nitrocementacéo e o filme
DLC e que mesmo assim, o tratamento duplex apresente um melhor desempenho na resisténcia ao desgaste,
em relacdo ao material sem tratamento e com tratamentos individuais, aumentando a vida til da ferramenta
em servigo. Também ¢é esperado que a dopagem do filme DLC com N e Si, melhore a eficécia dos filmes na
resisténcia ao desgaste em servigo, melhorando a adesdo dos mesmos ao substrato e evitando a grafitizacdo do
filme DLC, respectivamente. Portanto, este trabalho visa desenvolver uma nova técnica de utilizacdo para os
acos M2 como ferramenta de corte, trazendo inovacéo para a industria.
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César Augusto Antonio Janior'*, J. Marcos Dorigdo Manfrinato'2, Luciana Sgarbi Rossino!-
'Universidade Federal de Sao Carlos — Sorocaba
’Faculdade de Tecnologia de Sorocaba — Sorocaba

1. Introducao

Filmes amorfos de carbono hidrogenado (a-C:H) s@o usados como revestimentos de prote¢do dos
materiais em diversas aplica¢des devido as suas propriedades atrativas, como elevada dureza e resisténcia ao
desgaste, baixo coeficiente de atrito e inércia quimica [1]. Os filmes de carbono tipo diamente (DLC) englobam
materiais de carbono amorfo, formados principalmente por ligacdes sp® e sp?, que possuem propriedades
intermediarias entre o diamante e o grafite, e essas propriedades estdo relacionadas as propor¢des de hibridizagdes
que formam o filme [2]. Esses revestimentos exibem baixa aderéncia as superficies metalicas, causada
principalmente pela alta tensdo compressiva e diferenga entre o coeficiente de expansdo térmica entre o filme e o
substrato e a baixa densidade de ligagdes quimicas nas interfaces [3,4]. Assim, o objetivo deste trabalho ¢ estudar
o efeito na adesdo, resisténcia ao desgaste ¢ corrosdo da deposi¢do do filme DLC, DLCN e multicamadas em
superficie do aco inoxidavel austenitico 304 a fim de melhorar as propriedades superficiais do material estudado.

2. Materiais e Métodos

As amostras polidas e limpas serdo inseridas no interior do reator e tratadas a plasma por PECVD. Apos
atingir vacuo do sistema, a limpeza por ablagdo a plasma ¢ realizada, com 80% Ar e 20% H> com pressao de 2
torr por 1 hora, para remover o0xidos e impurezas da superficie. Apos a limpeza a plasma, sera feita a deposicao
de um filme de organosilicone, utilizando hexametildisiloxano HMDSO (70%) com argénio (30%) por 15
minutos. Em seguida, as deposi¢des do filme de DLC, utilizando gas de metano (90%) e a argdénio (10%) e para
o filme DLC(N) com gas de metano (70%) e o nitrogénio (30%), sera depositados por 120 minutos sobre o
substrato de aco inoxidavel austenitico 304. Foi estudado a realizagdo da deposi¢do de multicamadas, variando a
deposigdo entre o filme DLC e DLC(N). Os parametros de tratamento, como pressdo de trabalho e tensdo do
sistema, serdo definidos de forma a obter um filme uniforme e aderente. As amostras tratadas serdo caracterizadas
por analise visual, metalografia, ensaio de nanoindentagdo, identificacio dos compostos organicos por
espectroscopia de infravermelho (FTIR), espectroscopia Raman, ensaio de microdesgaste abrasivo e ensaio de
corrosao potencialdinamica.

3. Resultados e Discussao

Com a realizacdo do tratamento de superficie, busca-se obter a deposicdo de revestimentos, melhorando
as propriedades superficiais do material estudado, como o aumento da dureza superficial ¢ a resisténcia ao
desgaste, juntamente com a melhora da resisténcia a corrosdo, mantendo uma boa aderéncia do revestimento as
superficies do metal. Esses resultados sdo importantes a serem estudados, devido os revestimentos aprimorarem
as propriedades superficiais dos materiais, ampliando sua frente de utilizagdo como um material de alta resisténcia
mecanica, boa resisténcia ao desgaste e¢ ductilidade, diminuindo a substituicdo de pegas e gerando economia no
setor em que este material € utilizado em servigo, contribuindo para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
de inovacao, apresentando um tratamento com custo/beneficio satisfatorio para o ago inoxidavel austenitico 304.
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1. Introduciao

O tratamento superficial de boretacdo ¢ o processo de difusdo do boro no substrato em elevadas
temperaturas. O endurecimento superficial pode ser obtido por meio solido através do po, liquido através do
bérax fundido e por substancias gasosas. O processo de boretacdo solida ¢ considerado um dos melhores
processos em desempenho por termos econdmicos, tecnoldgicos e toxicoldgicos [1, 2]. A Liga de Ti6Al4V
possui diversas aplicacdes, principalmente nas areas biomédicas e aeroespacial, devido a suas excelentes
propriedades mecénicas. Mas ainda se torna necessario tratamentos superficiais nessa liga, buscando
pardmetros ideais para sua aplicagdo em servigo. Este trabalho tem como objetivo estudar o efeito da
temperatura na obteng@o da camada superficial de boro na liga Ti6Al4V tratado por boretagdo solida.

2. Materiais e Métodos

Para a eficacia do tratamento de superficie, amostras com dimensdes 10x10x10mm foram preparadas
superficialmente através de lixamento e do polimento. As amostras foram colocadas em um cadinho, cobertas
com Ekabor 2 ® e colocadas no forno mufla a 750°C, 850°C, 950°C e 1050°C por 3 horas. A metalografia foi
realizada através de um microscopio optico. A microdureza superficial foi realizada em HV (Hardness Vickers)
com carga de 0,025kgf para as amostras o material base e amostras tratadas a 750°C e 850°C e 0,1kgf para as
amostras tratadas a 950°C e 1050°C. Todos os equipamentos citados foram utilizados nas dependéncias da
Fatec Sorocaba.

3. Resultados e Discussao

Através da metalografia apresentada na Figura 1 e da microdureza apresentada na Figura 2, foi possivel
identificar que na temperatura de 750°C (Figura 1.a) ndo houve formacdo de camada enquanto que a 850°C
(Figura 1.b) formou-se uma camada extremamente fina, que ndo influenciou na dureza do material. Ja nas
temperaturas de 950°C (Figura 1.c) e 1050°C (Figura 1.d) a camada formada apresentou espessura respectiva
de 58,929 £ 2,799um e 81,501 £ 5,883 um com alta dureza superficial. Também foi possivel analisar a grande
quantidade de poros na zona de difusdo, decorrente da facil ligacdo do oxigénio com o titdnio, impossibilitando
uma aderéncia regular da camada no substrato e dificultando a difusdo ideal do boro.

Microdureza Ti6Al4V - 3 horas
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Fig. 1. Metalografia Ti6AI4V boretado em Fig. 2. Microdureza Superficial HV do Ti6AI4V e
a) 750°C, b) 850°C, c) 950°C e d) 1050°C. metalografia da camada formada.
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1. Introduciao

No Brasil a moagem da cana-de-agucar na segunda quinzena de maio de 2021 atingiu 43,23 milhdes de
toneladas registrando um avanco de 1,90% em relagdo ao mesmo periodo da ultima safra de 2020 [1]. Diante do
aumento do consumo o rendimento de moagem da cana-de-agucar deve ser elevado ao maximo possivel [2]. Este
trabalho estudou, através do ensaio de desgaste abrasivo de roda de borracha, dois tipos de revestimentos duros
soldados utilizados na industria sucroalcooleira, o0 FeNbC e o FeTiCW, com o objetivo de avaliar a resisténcia ao
desgaste dos revestimentos frequentemente utilizados em servigo.

2. Materiais e Métodos

Os revestimentos de estudo foram depositados por soldagem utilizando eletrodos revestidos através do
processo a arco elétrico em substratos de ago baixo carbono. O ensaio de desgaste por roda de borracha foi
realizado com uma carga de 130N durante 10 minutos com a rotag¢do da roda em 2000rpm. A analise metalografica
dos revestimentos foram realizados por microscopia eletronica de varredura (MEV) com ampliagao de 1000x.

3. Resultados e Discussiao

A metalografia do revestimento FeNbC apresenta uma matriz eutética (y), com carbonetos de cromo
(Fe,Cr);C; em formato hexagonal alongado e pequenos carbonetos de niobio (NbC) dispersos na matriz. O
revestimento FeTiCW ¢é composto por uma matriz martensitica (€) com austenita retida (y) e pequenos carbonetos
dispersos de titdnio (TiC) e carbonetos de cromo (Fe,Cr);C; hexagonais alongados. A Figura 1 mostra a
metalografia dos revestimentos com o resultado de desgaste, em que o revestimento FeNbC apresentou maior
resisténcia ao desgaste comparado ao revestimento FeTiCW. O melhor desempenho do revestimento FeENbC se
deve ao fato desde conter carbonetos de nidbio que sdo mais aderidos a matriz que os carbonetos de TiC, os quais
sdo mais duros e frageis podendo se soltar durante o desgaste e se tornar abrasivos aumentando o desgaste.
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Fig.1.Metalografias dos revestimentos FeNbC e FeTiCW e grafico da resisténcia ao desgaste.
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1. Introducéo

Com a evolucéo dos estudos na area de tratamentos de superficie, novas alternativas sdo propostas para
tratar superficialmente um material, como exemplo temos o processo de boretacdo, o qual tem demonstrado
grande destaque no combate ao desgaste superficial extremo de metais. Devido a formacdo de uma camada
superficial de boretos (FeB e Fe;B), este tratamento € capaz de proporcionar a formagdo de uma camada
extremamente dura e com alta resisténcia ao desgaste ao material tratado. Porém, este tratamento é realizado
utilizando pastas e pd, o que podem dificultar o processo e gerar residuos para 0 meio ambiente. Nesse contexto,
a tecnologia por plasma permite modificar as caracteristicas fisico-quimicas superficiais de um material, através
de um processo limpo e ambientalmente correto. Dessa forma, o objetivo deste trabalho é realizar os tratamentos
de boretagdo em aco AISI 1020 utilizando a tecnologia de plasma, o que ainda é pouco estudado, e entao realizar
ensaios de microdesgaste abrasivo buscando verificar a resisténcia ao desgaste do material tratado.

2. Materiais e Métodos

O material a ser estudado sera o ago AISI 1020. Os tratamento de boretacdo serdo realizados utilizando
como precursor de boro o composto liquido Trimetilborato ( B(CH303)3 ), e serdo estudados os parametros tempo,
temperatura, pressdo e mistura gasosa (% H: + % B(CH3Os)s ), buscando encontrar a melhor condicdo de
tratamento. As caracterizagdes do material tratado serdo realizadas por metalografia, MEV, difratometria de raios-
X, microdureza e ensaios de microdesgaste abrasivo por esfera fixa.

3. Resultados esperados

A principal contribuicdo deste trabalho é deixar claro a possibilidade de realizar tratamentos de
superficie de Boretacdo nos metais utilizando a tecnologia de plasma. Para isso, busca-se a formacao de
uma camada de boretos (FeB e FezB), com espessura entre 15 a 40 um, sobre a superficie do material
estudado.

Se for comprovada a possibilidade da realizacdo de tratamentos superficiais de Boretacdo a
plasma e a modificagdo da microestrutura superficial, espera-se que a resisténcia ao desgaste do material
aumente de forma muito consideravel, o que pode gerar uma gama de aplicacdes ao materiais tratados
por esses métodos.
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1. Introducéo

O ago SAE 8640 é um aco de baixa liga e médio carbono, sendo aplicado em componentes mecénicos de
uso em geral como eixos, rolamentos, buchas e engrenagens, podendo substituir o agco SAE 1045 em situacgdes
mais severas. Para que seja possivel a sua aplicacdo em servico, este ago pode ser submetido a processos de
tratamento térmico de témpera e revenimento, além de tratamento superficial de nitretacdo a plasma, adquirindo
melhor rendimento em servi¢o quando elevado a sua resisténcia ao desgaste através do aumento de dureza do
material. O objetivo desse trabalho foi estudar o efeito da temperatura de revenimento e nitretacéo a plasma na
dureza e resisténcia ao desgaste do ago SAE 8640.

2. Materiais e Métodos

Amostras de aco SAE 8640 foram fabricadas em dimens@es de 31mm de didmetro e 20mm de espessura,
com microdureza igual a 215HV. Foram realizados duas séries de tratamentos, na qual na primeira série amostras
temperadas em agua foram revenidas em forno por 5 horas, enquanto na outra série amostras temperadas e
revenidas foram nitretadas a plasma por 5 horas em temperaturas de 250°C, 350°C, 450°C e 550°C. Os tratamentos
de nitretacdo foram realizados em um reator a plasma com fonte DC pulsada. Realizou-se limpeza por ablagdo
por 1 hora com fluxo de gas de 80%Ar+20%H- anterior a nitretagdo, que foi realizada com propor¢do gasosa igual
a 80%N, +20% H,. As caracterizacdes das amostras foram feitas por metalografia, microdureza superficial e
ensaio de microdesgaste abrasivo por esfera fixa.

3. Resultados e Discussdo

A partir do gréfico representado na Fig. 1, foi possivel anélisar os materiais nitretados obtiveram uma resistencia
ao desgaste maior que o material temperado e revenido, devido ao aumento de dureza superficial promovido pela
formacdo de camada nitretada. Nota-se que para as amostras que foram somente revenidas, a melhor resisténcia
ao desgaste obtida foi para a temperatura de 350°C, a qual obteve dureza de 417HV e presenca de precipitados
distribuidos no substrato. Para as amostras nitretadas, observou-se que quanto maior a dureza superficial, maior
foi a resisténcia ao desgaste; apesar de possuir valores préximos de volume de desgaste, a amostra que apresentou
maior resisténcia ao desgaste foi a nitretada a 450°C, com dureza superficial igual a 523HV e um espessura de
camada igual 15,5 um, enguanro a amostra nitretada a 550°C apresentou maior volume de desgastecom formacéo
de uma camada espessa e dura devido a elevada temperatura de tratamento, conforme ilustra a Fig.02. Camadas
de espessuras e dureza maiores podem se soltar durante o ensaio, acelerando o processo de desgaste.

0,008 -

Volume Desgastado (mm’)

me 250°C 350°C 450°C 550°C
Temperatura P303c 2021/08/16 16:34 N D7.4 x1.5k 50 um

Fig. 1- Volume de desgaste Fig. 2- Camada nitretada 550°C
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1. Introducao
Os processos oxidativos avangados, como a fotocatélise heterogénea, sdo utilizados para o tratamento de

efluentes para minimizar os efeitos da presenca de poluentes no meio ambiente. Na fotocatalise heterogénea [1],
a partir da absorcdo de fotons pelo semicondutor, ocorrem reagdes de oxi-reducdo que podem degradar
poluentes organicos. Neste estudo, a partir da oxidagao eletrolitica a plasma (PEO) de aluminio em uma solugao
eletrolitica contendo nidbio, foram obtidos 6xidos mistos Al-Nb. O objetivo deste estudo ¢ a investigacao de
propriedades fotocataliticas dos 6xidos anodicos mistos de Al-Nb.

2. Materiais e Métodos

Amostras de aluminio foram anodizadas por oxidacdo eletrolitica a plasma, em uma solu¢do de
hidroxido de amonio e oxalato amoniacal de nidbio. A concentragdo de oxalato amoniacal de nidbio e a
temperatura da solucdo eletrolitica foram variadas entre amostras para indicar o efeito da concentragdo e da
temperatura nas respostas eletroquimicas, morfoldgicas (1500x de aumento para micrografias), de composigédo
(EDS) e na investigacao fotocatalitica. A investigacdo fotocatalitica foi realizada utilizando uma caixa reatora
ventilada com temperatura maxima de aproximadamente 30 °C e lampadas UVC. As amostras foram testadas
para a fotodegradagdo de solucdes de azul de metileno e rodamina B a concentragdes de 2,5 mg/L.

3. Resultados e Discussao
Na Tabela 1 observa-se os resultados obtidos, relacionados com as condigdes de concentracdo e
temperatura do eletrolito.

Amostras Condicdes de sintese Mediana da tensdo Densidade de poros %Nb
Concentragdo Temperatura V) (n°poros/pm?) (% at.)
P101 - - 454,4+1,9 0,070+0,004 12,2420
P102 + - 436,7+1,9 0,027+0,004 14,8+2,0
P103 - + 451,4+1,9 0,080+0,004 12,0£2,0
P104 + + 432,8+1,9 0,023+0,004 17,1£2,0

Tab. 1 Tabela de respostas das caracterizagoes relacionadas com as condi¢oes de sintese.

Na Tabela 1 foram relacionados os resultados e condigdes de sintese, e foi possivel observar que a
variagdo da concentrag¢do de oxalato amoniacal de niobio (OAN) demonstrou efeito sobre a tensdo, porosidade e
adesdo de niobio a superficie do 6xido anddico. As amostras preparadas com maior concentragdo de OAN
demonstraram menor mediana de tensdo durante a sintese, menor densidade de poros e maior %at. de nidbio na
superficie, chegando a um maximo de 17% de nidbio para a amostra P104 preparada a maiores condigdes de
concentracdo e temperatura. Para os testes de fotocatalise de azul de metileno, a amostra P104 se destacou, com
degradacao de 60% apds 2 horas sob radiacdo UV. Para a fotodegradagdo de rodamina B, no primeiro uso a
amostra P101 destacou-se com cerca de 40% de degradagdo apods 4 horas sob radiagdo UV. Para o reuso das
amostras, apenas a amostra P104 demonstrou reutilizacdo na degradagdo de rodamina B em até 3 usos. O
material demonstrou potencial para utilizagdo como fotocatalisador, e a amostra P104 demonstrou-se mais
efetiva nos testes realizados.
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1. Introducéo

A oxidacdo eletrolitica a plasma (PEO) é uma técnica de processamento de materiais metalicos usados
para criar uma camada de 6xido na superficie do material. Essa camada de 6xido pode ter propriedades
otimizadas, como maior resisténcia mecanica ou atividade fotocatalitica [1]. As condi¢des de processamento,
como o tipo de eletrélito utilizado durante a formagdo dos filmes, resultam em diferentes composi¢Ges ou
morfologia e, consequientemente, diferentes propriedades. [2] Neste trabalho, a influéncia do eletrélito base na
resposta eletroquimica e nas propriedades fotocataliticas de filmes de Nb,Os produzidos sob o regime de
oxidag&o eletrolitica a plasma (PEO) foi investigada.

2. Materiais e Métodos

Os substratos de Nidbio com 99,5% de pureza foram anodizados em meio acido (C,H,0, e HsPO,) e
meio basico (KOH) utilizando um sistema constituido de fonte de corrente continua em regime galvanostatico e
controle de temperatura do eletrélito. As amostras foram caracterizadas por microscopia eletrénica de varredura,
espectrometria de energia dispersiva, espectroscopia de reflectancia difusa e difracdo de raios-X. As
propriedades fotocataliticas foram investigadas através de testes de fotodegradagdo com azul de metileno.

3. Resultados e Discussdo

Durante o processo de sintese, diferentes curvas de Tensédo (V) x Carga (C) foram observadas de acordo
com os diferentes eletrélitos utilizados. As micrografias indicaram a formag&o de filme poroso (fig.1-A), com
maior densidade de poros no filme produzido em solucdo de &cido oxalico. Através dos difratogramas observou-
se a formag&o de Nb,Os. O calculo de band gap dos filmes para as amostras produzidas em solug¢ées de C,H,0,,
H3PO, e KOH, mostraram valores de 2,86, 3,08 e 3,02 eV, respectivamente. A amostra anodizada na solucéo
eletrolitica contendo 0,1 mol.L™ de C,H,0, apresentou atividade fotocatalitica com a degradacéo significativa
do corante azul de metileno (fig.1-B).

A B

Filme produzido Filme produzido Filme produzido
204 em H,Po. em KOH

L
Degradagdo (%)

C,H,0, H,PO, KOH Nidbio Branco
Amostras

Fig. 1. Micrografia dos filmes produzidos por PEO (A) e degradacgéo (%) do corante azul de metileno (B)
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1. Introducéo:

Um problema da sociedade moderna é a contaminacdo dos sistemas aquosos por residuos poluentes. Alguns
desses residuos, como corantes, agrotoxicos e medicamentos, sdo resistentes aos meios tradicionais de
tratamento de agua comumente utilizados [1]. Uma alternativa para a remoc¢do destes contaminantes € a
fotocatalise heterogénea, que se caracteriza pela aplica¢do de 6xidos semicondutores, como o didxido de titanio
(TiO2) [2] sob incidéncia de energia eletromagnética maior ou igual que sua energia de banda proibida.
Visando a recuperacdo e reutilizagdo destes materiais, torna-se interessante a aplicagdo destes na forma de
filmes, sendo os obtidos via PEO de grande interesse cientifico e tecnolégico [3]. Este trabalho teve por
objetivo estudar variag6es no eletrolito do PEO durante a obtengdo de filmes fotocatalisadores de TiO».

2. Materiais e Métodos:

O equipamento para a obtengdo dos filmes de TiO consiste em uma célula eletrolitica, um par de contra
eletrodos imersos na solugdo, sendo o substrato, a amostra e uma fonte de tenséo continua e controlada. Os
eletrolitos aplicados consistem em solucdes 0,3M de &cido sulfurico (H2SOs4) e &cido fosforico (HsPO4). Ainda,
outras amostras foram obtidas adicionando-se diferentes massas de nanoparticulas de SnO., buscando-se
modificagdes superficiais. Estes filmes foram caracterizados via Difratometria de raio-X (DRX). Para os testes
fotocataliticos, foi estudada a fotodegradacdo da molécula modelo do corante azul de metileno & 2,5¢/L durante
2:30min, retirando dados a cada 30min, sob radiagdo UV.

3. Resultados e Discussao:

Os padrdes de DRX, Fig. 1, mostram a presenca em todas as amostras de Titanio metalico e TiO, em fases
Anatase e Rutilo. A misturas de fases apresentam maiores atividades do que fases puras. A presenca de SnO;
cristalino ndo foi verificada nesta técnica. Dados de fotodegradacéo, Fig. 2, mostram que amostras obtidas em
acido sulfurico apresentam maiores performances, e que a presenga de SnO; ndo apresentou efeito positivo
significativo nas propriedades fotocataliticas dos materiais.
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Fig. 1. DRX dos filmes sintetizados em solugdo Fig. 2. Resultado da fotocatalise da superficie do
eletrolitica de &cido sulfarico por PEO. filme.
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE DO TITANIO UTILIZANDO PEO E A DOPAGEM DO OXIDO
COM COBRE E NIQUEL
Uanderson M. Garcia'*, Francisco Trivinho-Strixino!
1 Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar, campus Sorocaba, Sorocaba — SP

1. Introducéo

O titanio e suas ligas apresentam caracteristicas inerentes como: alta relacdo resisténcia/peso, resisténcia
a corrosdo, biocompatibilidade, propriedades bactericidas, cataliticas, fotocataliticas, entre outras, atributos
imprescindiveis para o desenvolvimento e engenharia de materiais [1, 2]. A técnica de PEO (Plasma Electrolytic
Oxidation) permite a modificacdo da superficie da superficie do titanio, tornando essas propriedades ainda mais
amplas e interessantes. Este trabalho relata o tratamento da superficie do titdnio com a técnica de PEO, utilizando
eletrolitos &cidos para produzir uma camada de 6xido passivante, bem como a dopagem dessa camada com sais
metalicos para posterior investigacdo do seu comportamento em relagcdo a biocompatibilidade, propriedades
bactericidas, cataliticas e fotocataliticas.

2. Materiais e Métodos

O substrato utilizado foi uma folha de titanio puro grau 2 - Astm F67 (espessura 0,5 mm), as amostras
foram cortadas em uma dimensdo de 15 x 5 mm e a area exposta tratada foi de 0,400 cm?, polidos mecanicamente
com lixas 400, 600, 800, 1200 e 1500. Para o eletrdlito foi utilizada solucéo de 1,5 mol. L* de H,SO4 + 0,9 mol.
L de H3PO4+ 0,5 mol. L de Cu SO4 5H,0 para dopagem com cobre. Para dopagem com niquel foi substituido
Gltimo item por 0,5 mol. L de Ni SO, 6H,0. O tratamento foi realizado pelo método galvanostatico variando a
corrente em 50, 40, 30, 20 e 10 mA, mantendo a temperatura constante 20 °C por um periodo de 2500 s. A
principio as amostras foram caracterizadas morfologicamente através de MEV e a composic¢do quimica através
de EDS.

3. Resultados e Discussdo

Todas as amostras obtidas apresentaram a morfologia superficial com poros irregulares e elevada area
superficial, conforme Fig.1. e a curva de tratamento mostrada na fig. 2. Os experimentos foram realizados sob as
mesmas condi¢des, variando apenas as densidades de corrente e o sal metalico, para comparar as amostras obtidas
utilizando os dois tipos de sais metalicos. Para as amostras dopadas com cobre foi possivel observar que, houve
baixa incorporacdo deste elemento e consequentemente pouca variagdo ao alterar as densidades de corrente. No
entanto, para as amostras dopadas com niquel houve maior incorporagéo, além disso, conforme a densidade de
corrente aumenta, aumenta-se também a incorporacao deste elemento.
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Fig. 1. Micrografia MEV superficial da camada de Fig. 2. Gréfico de tensao/ tempo do processo de PEO
6xido de titanio obtido por PEO. do titanio, em 40 mA.cm™,
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ESTADO DA ARTE: MODIFICACOES ESTRUTURAIS DO Nb,Os

Thais Aparecida Rodriguest*, Vagner Romito de Mendonga?
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1. Introducéo

Estudos aplicando Nb,Os em processos fotocataliticos estdo crescendo significativamente nos tltimos
anos [1]. Dentre os exemplos encontrados na literatura destacam-se os nacionais, ja que o Brasil detém 98 %
das jazidas de Niobio. A utilizacdo de semicondutores em processos fotocataliticos se mostrou uma promissora
alternativa para mitigacao de problemas ambientais, causados pela contaminacdo de agua. Uma das limitagdes
nesses processos € a alta recombinacdo do par elétron/buraco. Neste sentido, a formacéo de heteroestruturas
se torna promissora para prolongar o tempo de vida destas cargas fotogeradas. Além disso, pesquisadores
buscam semicondutores que possam ser ativados sob luz visivel, ja que a maioria possui a energia de band gap
na regido do UV, assim, o processo de dopagem de semicondutores pode ser uma técnica viavel, ja que diminui
a energia de band gap do semicondutor, visando ndo alterar seu desempenho fotocatalitico. Portanto, esse
trabalho teve por objetivo realizar um levantamento bibliografico acerca de trabalhos que demonstram
modificagdes na estrutura do Nb,Os melhorando seu desempenho fotocatalitico.

2. Estado da Arte

Wang, Xu, Wang [2] produziram filmes de WO3 dopados com Nb,Os em proporcoes diferentes, pelo
método de pulverizacdo catddica reativa por magnetron. Ao serem testadas na degradacdo do corante
Rodamina B sob radiagdo UV, percebeu-se que quanto maior era a propor¢do de Nb2Os no filme menor era a
degradacéo do corante, embora em um dos filmes, o potencial fotocatalitico tenha sido muito semelhante ao
do WOs puro. Oliveira, et al., [3] doparam Nb,Os com Zn, utilizando como precursores 0 Oxalato Amoniacal
de Niobio, Nitrato de Zinco e Peroxido de Hidrogénio, tratados pelo método hidrotérmico. Para estudar as
propriedades fotocataliticas do compdsito, o material foi testado na degradacdo do corante Rodamina B e
Acido Cafeico sob radiagdo UV e visivel. A heteroestrutura apresentou o melhor resultado na degradacio dos
contaminantes, quando comparada ao Nb,Os isolado.

Ferraz, et al, [4] formaram heteroestruturas contendo Nb.Os e TiO,, pelo método de precipitacéo,
utilizando como precursor do Nb2Os, 0 oxalato amoniacal de niébio. Os testes foram realizados frente a
degradacdo do corante Azul de Metileno sob radiacdo UV e visivel, foi adicionado H,O, as amostras. Os
autores concluiram que a formacgédo da heteroestrutura aumentou a absorc¢ao na regido do visivel, melhorando
o0 desempenho fotocatalitico dos materiais, contudo, essa melhora s6 aconteceu em altas propor¢oes de Nb2Os,
especificamente na propor¢do em peso de 60 % de Nb, a remogdo do corante azul de metileno ocorreu
principalmente pelo processo de mineralizacdo, além disso, o material sintetizado apresentou propriedades
como adsorvente. Carvalho, et al, [5] sintetizaram Nb,Os com g-C3sN4 pelo método hidrotérmico, foram
realizados testes frente a degradacao dos corantes Rodamina B e Azul de Metileno sob luz visivel e UV. Os
resultados mostraram que a formacéao das heteroestruturas melhorou o desempenho fotocatalitico das amostras,
quando comparadas ao g-CsN4 puro, tanto sob radiacdo UV quanto visivel.

Portanto, ha diversos estudos mostrando que a modificacdo estrutural do Nb,Os pode melhorar o
desempenho fotocatalitico deste, além disso, a metodologia de sintese empregada ja se mostrou viavel, por
isso € de interesse a modificacdo estrutural de Nb,Os com WQg, através do tratamento hidrotérmico.
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OBTENGAO DE COMPOSITOS MoS,/ MoO; APLICADOS NA REMOGAO DE COMPOSTOS
CATIONICOS VIA ADSORGAO
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1. Introducéo

Saneamento é um conjunto de praticas, iniciada na antiguidade, que visam a prevencdo de doencas, além
da melhoria da qualidade de vida e econ6mica de uma populacédo [1]. A técnica de remogdo de contaminantes via
adsorcgéo consiste num processo de transferéncia de massa, no qual a separacdo de substancias em meio aquoso
depende da habilidade de retencdo dos sélidos de acordo com sua superficie [2]. Dissulfeto de molibdénio (MoS;)
é encontrado na natureza, como mineral chamado de molibdenita. O MoS; ocorre em trés varia¢fes polimorficas,
1T (trigonal), 2H (hexagonal) e 3R (romboédrica), estas apresentam estrutura cristalina lamelar com atomos de
molibdénio e enxofre conectados por ligagcdes covalentes [3]. O MoS, é empregado em processos de remogao de
contaminantes por possuir uma alta capacidade adsortiva devido a grande afinidade entre ions de metais pesados
e enxofre através de interacdes eletrostaticas [4]. Sendo assim este trabalho tem por objetivo o estudo sobre a
capacidade adsortiva de compositos formados por MoS,; e MoOs obtidos via tratamento térmico do MoS, em
atmosfera oxidante.

2. Materiais e Métodos

O material precursor utilizado foi 0 MoS; obtido comercialmente Metalite Moly Power - p6 microfino
com 99,6% de pureza, CAS — 1317-33-5. Para obtencdo dos compositos, este material precursor foi tratado
termicamente (calcinado). Em um procedimento tipico uma amostra de 10 g desse material foi dividida em cinco
cadinhos de porcelana e calcinada em mufla SP Labor modelo SP-1200 a temperaturas e tempo previamente
definidos com uma rampa de aquecimento de 10 °C/min em atmosfera oxidante e resfriamento natural até
temperatura ambiente. A fim de estudar o efeito das variaveis tempo e temperatura de calcinagdo um planejamento
fatorial do tipo 2 com ponto central foi desenvolvido. Foram realizados testes cinéticos e de isotermas de
adsorcdo. As amostras foram caracterizadas por TG/DTG, DSC, DRX, FTIR e BET.

3. Resultados e Discusséo

Do processo de calcinacdo na temperatura de 300 °C independente do tempo de trabalho, obteve-se a
mistura de fases entre 2h-MoS; e a-Mo0Oj3;, comprovado por meio dos difratogramas de raios X que indicaram os
planos para 2h-MoS; em 26 = 14,37°, 29,01°, 39,52°, 44,13° e a-M0Osz em 26 = 12,75°, 23,31°, 25,69°, 27,32°
38,96°. Para os ensaios envolvendo cinética de reacdo ficou evidenciado a presenca de sitios com enxofre (S) da
fase 2h-MoS; favorece o processo de adsorcdo e a presenca da fase ortorrdmbica do MoS; favorece a disperséo
deste material em solucdo aquosa, possibilitando assim uma maior capacidade adsortiva. A partir das isotermas
de Langmuir e Freundlich é possivel observar que o melhor ajuste linear foi obtido pelo modelo de Langmuir com
valores de coeficiente de correlagdo de regresséo de R? =0,999 enquanto para o0 modelo de Freundlich R?=0,8949,
inferindo que o modelo de Langmuir é o mais adequado para descrever a capacidade de adsor¢do do compdsito
2h-MoS,/ a-MoOs para remocao do corante MB.

4. Referéncias
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[3] WYPYCH, Fernando. MOLYBDENUM DISULFIDE, A MULTIFUNCTIONAL AND REMARKABLE
MATERIAL: TWELVE YEARS ON. Quimica Nova, 2014.

[4] FILHO, Carlos Alves do Nascimento; OLIVEIRA, Helinando Pequeno De. Compostos a base de
molibdénio para remediacdo ambiental: uma revisdo. v. 10 n, 3, n. 12410313187, 8 Mar 2021.
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1. Introducéo

As nanoparticulas de 6xido de zinco (ZnO) tém sido relatadas na literatura como fotocatalisadores
bastante interessantes para realizar a degradacdo de contaminantes organicos persistentes. Entretanto, observacgdes
sugerem que a presenca de hidroxilas na superficie deste catalisador desempenha um papel critico em sua
fotoatividade. [1] Por esta razdo, nés decidimos investigar a influéncia dos pardmetros de sintese na atividade
fotocatalitica das particulas de ZnO e sua correlacdo com a presenca de grupos OH em sua superficie.
2. Materiais e Métodos

As particulas de ZnO foram sintetizadas pelo método de precipitacdo homogénea usando nitrato de zinco.
[2] O precipitado foi aquecido em uma mufla a 300 °C em atmosfera de ar e mantido nesta temperatura durante
diferentes intervalos de tempo para eliminacdo gradual de grupos OH em sua superficie. A atividade fotocatalitica
das amostras foi avaliada pela degradacéo dos corantes organicos azul de metileno (MB) e rodamina B (RhB) na
presenca e auséncia dos catalisadores. Esta exposicdo aos corantes foi realizada sob luz ultravioleta e a
concentracdo dos corantes foi acompanhada por espectrofotometria UV-Vis. O mecanismo de degradacéo foi
verificado por meio da adicdo de oxalato de sodio e terc-butanol durante o processo de fotodegradacao, estes
compostos capazes de inibir interacdes diretas com os catalisadores e indiretas pela formacdo de radicais,
respectivamente. A presenca de grupos OH foi verificada por medidas de FTIR, DRX e potencial Zeta.
3. Resultados e Discussdo

Em nossos resultados, foi possivel observar que o mecanismo de degradagdo do ZnO é indireto, ou seja,
pela formacdo de radicais OH que por sua vez fazem a degradacdo dos corantes. Este mecanismo explica a
importancia da presenca dos grupos OH na superficie do catalisador. Também observamos que o aumento no
tempo de aquecimento do material promoveu um aumento nos tamanhos de cristalito pela eliminacéo de Zn(OH),
este crescimento das particulas reduziu a &rea superficial e a hidroxilacdo da superficie. Entdo, para promover
uma melhora na atividade fotocatalitica do material, é necessario um equilibrio entre a morfologia, area superficial
e a presenca de grupos OH em sua superficie, como resumido na Figura 1.
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Fig. 1. Resumo de informacdes ilustrando a influéncia da morfologia e da presenca de grupos OH na superficie do
material em sua na performance fotocatalitica.
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CARACTERIZAGAO QUIMICA DO BIOCHAR DA CASCA DE EUCALIPTO A PARTIR DA
ESPECTROFOTOMETRIA NO INFRAVERMELHO COM TRANSFORMADA DE FOURIER

Ariane Ap? F. Pires'*, Luciana C. de Oliveiral, Fabio M. Yamajit
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1. Introdugéo

O processo de pir6lise, aquecimento na auséncia total ou parcial de O, tem sido empregado como um
tratamento térmico para obtengdo de biochar a partir de materiais residuais do processamento agroflorestal,
visando promover o seu aproveitamento e valoriza¢do do produto final.[1] Estudos do biochar destinado ao
condicionamento de solo exigem analises para caracterizacdo dos produtos previamente aos ensaios de
aplicacdo pratica. Desta forma, a espectrofotometria no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR)
foi utilizada para compreender os efeitos da pirélise sobre a estrutura quimica dos biochars da casca de
eucalipto produzidos sob quatro temperaturas diferentes, e tempo de residéncia fixo de 2 horas.

2. Materiais e Métodos

Amostras secas da casca de eucalipto e seus biochars produzidos a 300, 350, 400 e 450°C com tempo
de aguecimento de 2 horas foram analisadas no equipamento Spectrum 65 (Perkin Elmer) pelo método de
reflexdo total atenuada (ATR), abrangéncia de 4000 cm™a 600 cm™ e 32 varreduras.

3. Resultados e Discusséo

Pela literatura, sabe-se que em 300°C ocorre a decomposicdo térmica das hemiceluloses; a celulose
atinge maxima taxa de degradacdo em, aproximadamente, 400°C; e a lignina, componente mais resistente
termicamente devido a sua estrutura fenilpropanica reticulada, possui uma larga faixa de degradacéo, iniciando
em 300°C e se prologando até 900°C, com Tico em torno de 400°C.[2] Observou-se o efeito da temperatura
de pirdlise na conversdo térmica da casca de eucalipto e foi possivel notar modificacbes na composicédo
quimica dos biochars, assim como comparar alteracdes entre os espectros da matéria-prima e dos produtos
obtidos. A intensificacdo e o surgimento de bandas a partir de 800 cm™ sugerem que ha uma aromatizagio dos
biochars durante a pirdlise aplicada como tratamento térmico. [3]
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Fig.1. Espectros de FTIR da casca de eucalipto e
seus biochars na regido de 4000 a 600 cm™
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INTERFERENCIA DE SEDIMENTOS NO CRESCIMENTO DE ACIDITHIOBACILLUS
FERROXIDANS POR ANALISES DE COLORIMETRICA DE FE**E FE*
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1. Introducéo

Na Terra, sedimentos e minerais sdo importantes substratos para a realizacdo de atividades
microbiolégicas, além da preservacao de tipos especificos de fosseis [1]. Além disso, as mudancas (bio)quimicas
e sedimentares que influenciam a autigénese, transporte e deposicdo de de sedimentos e minerais [2] e os tipos
e distribuicOes destes s permitem reconstituicdes paleoambientais em escalas globais e regionais, também em
outros mundos do Sistema Solar. Diante disso, foi proposto um experimento com o objetivo de investigar a
capacidade de formacdo, retencdo e preservacdo de informacbes de bioassinaturas de Acidithiobacillus
ferroxidans sob influéncia de substratos argila, areia e Vivianita.

2. Materiais e Métodos

Os cultivos abi6ticos e bidticos, utilizando o microrganismo A. ferrooxidans LR, foram realizados em 20
ml de meio de cultura T&K modificado (pH = 1,8) [3] usando Vivianita, Fe?*;20Fe o708(PO4)2(OH)0.795 -
7.063H,0, cominuida como fonte de ferro mineral (5mM). Foram realizadas 11 culturas combinando a presenga
ou ndo dos sedimentos areia (10 g), argila Montmorilonita (4,5 g), ou a combinacdo de ambas (5 g e 2,25 g,
respectivamente). Os cultivos foram realizados em erlenmeyers de 50 ml a 30°C e 150 RMP em mesa agitadora.
Fe?* e Fe®* foram monitorados por colorimetria usando o-fenantrolina e KSCN [3], enquanto o pH foi medido
através de papel indicador de pH em tiras.

3. Resultados e Discussdo

O crescimento do A. ferrooxidans pode ser verificado pela oxidacéo do Fe?* e a producdo e acimulo de
Fe®" total nos cultivos. Apés uma semana, verificou-se o crescimento dos organismos na cultura biética sem
sedimento, observando a redugdo da concentragdo do Fe?* inicial em solugéo de 12,514 mM para 6,679 mM e 0
aumento do Fe®* de 6,526 mM para 11,263 mM. A amostra com areia apresentou um padrdo de crescimento
semelhante, onde o Fe?* inicial passou de 17,170 mM para 8,705 mM em uma semana, enquanto o Fe** passou de
6,266 mM para 13,746 mM ap6s 0 mesmo periodo. 1sso sugere que a areia se comporta como um substrato inerte,
ndo afetando o crescimento do A. ferrooxidans. Contudo, as culturas com argila (puras ou misturadas com areia)
apresentaram alteracdo no pH, aumentando para a faixa entre 2 a 3. Na condi¢do contendo argila e areia houve
um crescimento sutil, onde o Fe?* passou de 16,128 mM para 9,389 mM e o Fe** total de 10,671 mM a 13,047
mM, indicando que o crescimento pode ter sido impedido pela presenca da argila. Na condicdo que possuia apenas
a argila ndo foi possivel observar claramente o crescimento, refor¢ando a hipotese de que a argila pode interferir
de forma mais negativa no crescimento do A. ferrooxidans. Em todas as condi¢fes em que a argila estava presente,
observou-se uma tendéncia do sequestro do Fe** da solugdo para o substrato sem que, contudo, efeito semelhante
tenha sido observado para o Fe?*.

4. Referéncias
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Geology, v. 271, (2012)
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Astrobiology, 2(2), (2004).

[3] - Silva, G. G. et al. Applicando os capillary electrophoresis combined with conductometric and UV detection to monitor
meteorite simulant bioleaching by Acidithiobacillus ferrooxidans Electrophoresis, 39, (2018)

Agradecimentos
Os autores agradecem a CAPES e FAPESP pelo suporte financeiro. numero do projeto
88882.461700/2019-01 - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS.

*Autor correspondente: autornumeroum@gmail.com

45



252 WORKSHOP

i de Pesquisa
e Tecnologia em

C|ENC|A DOS VIII Workshop de Pesquisa e Tecnologia em Ciéncia dos Materiais
MATERIAIS Universidade Federal de Sao Carlos — Campus Sorocaba
Sorocaba-SP, de 27 a 29 de outubro de 2021

ABSORCAO DE AGUA EM COMPOSITOS DE ACRILONITRILA BUTADIENO ESTIRENO
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1. Introducéo

Os compositos reforcados com fibras de origem vegetal apresentam grande potencial de utilizagdo, em
muitos setores da engenharia. Entretanto, as fibras vegetais sdo hidrofilicas por natureza e, portanto, tendem a
absorver umidade, podendo causar diminuicdo de propriedades do composito. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho foi analisar a influéncia da adi¢do das fibras vegetais na absorcao de dgua do compdsito polimérico.

2. Materiais e Métodos

Neste trabalho foi utilizada como matriz um copolimero reciclado, o acrilonitrila butadieno estireno (ABS-r). Trés
tipos de tecidos de fibras de juta foram utilizados como refor¢o no composito. O tecido T1 (Juta, gramatura 365
g.m?); o tecido T2 (Juta, gramatura 445 g.m2); e o tecido hibrido T3 (Juta/Algodédo, gramatura 360 g.m?). Os
compdsitos foram moldados por compressdo a quente. Para o ensaio de absorcdo de agua (ASTM D570), os
corpos de prova (25 x 76,2 x 3mm) foram inicialmente secos em estufa a 105°C por 24 horas. Apos a secagem,
0s corpos de prova foram pesados em balanga analitica e, em seguida, imersos em agua destilada a temperatura
ambiente. Em tempos pré-determinados os corpos de prova foram retirados da agua, secos com papel toalha e
pesados na balanga analitica. Esse processo foi repetido por 63 dias.

3. Resultados e Discussdo

A Fig. 1 representa os resultados da absorcao de agua da matriz do copolimero (ABS-r) e dos compdsitos
ABS-r/T1, ABS-r/T2 e ABS-r/T3. A partir dos resultados (Fig. 1) observou-se que a absor¢do de &gua foi
significativa nos primeiros sete dias, tendendo a se estabilizar apds 40 dias. A absorcéo foi maior nos compositos
do que na matriz ABS-r. Observou-se, também, que os compdsitos contendo tecidos de fibras de juta absorveram
maior porcentagem de &gua do que o compdsito contendo fibras de juta/algoddo. Esses comportamentos sao
atribuidos as caracteristicas mais hidrofilicas das fibras de juta dos tecidos utilizados como reforgos. [1]
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Fig. 1. Absorgao de agua (%) em funcgéo do tempo (dias) do ABS-r e dos
compdsitos ABS-r/T1, ABS-r/T2 e ABS-r/T3

4. Referéncia
[1] — Balan, G.S.; Ravichandran, M. Study of moisture absorption characteristics of jute fiber reinforced waste
plastic filled polymer composite. Materials Today: Proceedings, volume 27, parte 2, India (2020).
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O USO DO CARVAO ATIVADO EM PO CONTRA A COVID-19
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1. Introducéo

Os coronavirus sdo virus com genoma RNA pertencentes a familia Coronaviridae. A subfamilia
Orthocoronaviridae se divide em 4 género: Alpha, Beta, Gamma e Deltacoronavirus. H& seis espécies dentro
destes géneros que causam infec¢bes em humanos. No género Alphacoronavirus, encontram-se 0 CCoV
(coronavirus), junto com HCoV-229E e HCoV-NL63 que causam infeccdes comuns e leves em humanos®.

Estudar materiais antivirais se fazem importantes para controlar a transmissdo de coronavirus. Dentre
materiais com esse potencial, temos o carvdo. Que é um material carbonaceo, extremamente aromatico por
conta da lignina presente na biomassa?. A lignina por sua vez tem agdo antimicrobiana nos vegetais®. Porém, sua
acdo antiviral ndo é descrita na literatura.

O carvao ativado tem caracteristica predominantemente apolar, sendo altamente hidrofébico e
organofilico®. Assim, a camada bilipidica da membrana plasmética do virus (organofilica e apolar) é facilmente
adsorvida pelo material.

O objetivo foi testar a eficacia do carvao ativado em p6 em conseguir reduzir a atividade de virus
Alphacoronavirus, que pertence a mesma familia do SARS-CoV-2.

2. Materiais e Métodos

Para avaliar a eficacia do carvdo ativado em pé em reduzir a atividade de virus, foi utilizado o ensaio
virucida por contato direto da amostra com as particulas virais. Esse ensaio utiliza cultivo de células para avaliar
a viabilidade das particulas virais e sua capacidade de se replicar na célula em cultivo. Assim, é possivel
quantificar a presenca de particulas virais ap6s o contato com a amostra.

Apos algumas avaliagbes com o produto, foi realizado o ensaio com o uso de 0,1g da amostra em uma
4rea de 5 cm?. Sobre a amostra, foram aplicadas as particulas virais (cepa de alfacoroanvirus) por 15 minutos.

3. Resultados e Discussdo

Apos a aplicacdo da amostra carvéo ativado em p6é com as particulas virais de alfacoronavirus (CCoV),
essas foram expostas as células para observar a viabilidade do virus e sua capacidade de se replicar. No grupo
controle de exposicao ao virus, foi observado efeito citopatogénico nas células o que confirma a presenca de
viabilidade e replicacdo viral. No grupo carvao ativado em p0, foi observada a reducdo de 99,9% das
particulas virais. Esses resultados estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados em logaritmo e porcentagem da redugdo de particulas virais apds exposi¢do aos grupos

indicados.

Grupo Média de particulas (log)  Porcentagem de reducao de particulas
virais

Controle 10°° -

Carvéo ativado em p6 10?0 99,9 %

- valor insignificante (aproximadamente 0 %)
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ESTUDO DAS PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DO AMIDO DE MILHO ACETILADO
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1. Introducéo

O amido é um polimero natural que apresenta caracteristicas favoraveis a muitas aplica¢fes industriais,
por ser de origem renovavel, de baixo custo e biodegradavel. Por ser hidrofilico, o amido, na forma nativa
apresenta limitacfes no desenvolvimento de novos materiais dele originados. Uma alternativa para isso sao as
modificacBes na estrutura do amido, como a acetilagdo. Na acetilacdo o polimero é esterificado com grupos
acetilas formando assim o acetato de amido (AA) pela substituicdo dos grupos hidroxilas por grupos acetilas [1].
Desta forma, este trabalho avaliou o efeito da acetilacdo do amido de milho em suas propriedades fisico-quimicas
por meio das andlises de Espectroscopia na Regido do Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR),
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), Difracdo de Raio-X (DRX) e Anélise Termodindmico-Mecanica
(DMA).

2. Materiais e Métodos

A acetilacdo do amido foi realizada utilizando-se &cido acético glacial, anidrido acético e acido sulfurico
como catalizador. As reacGes de acetilacdo ocorreram nos tempos de 5, 10, 20, 30, 40 e 50 min para obter-se
diferentes graus de substituicdo (GS). Os graus de substituicdo (GS) foram determinados pelo método quimico
com titulacdo reversa. As analises para caracterizacdo foram: Espectroscopia na Regido do Infravermelho com
Transformada de Fourier (FTIR), Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), Difragdo de Raio-X (DRX) e
Anédlise Termodindmico-Mecénica (DMA). A anélise de DMA foi realizada no amido e em trés acetatos de amido
com baixo, médio e alto GS, 0,08, 1,17 e 2,62, respectivamente.

3. Resultados e Discussdo

Os acetatos de amido obtidos nos tempos de 5, 10, 20, 30, 40 e 50 min, tiveram GS de 0,04, 0,08, 1,17,
2,07, 2,52 e 2,62, respectivamente. Nos espectros de FTIR foi possivel comprovar a acetilacdo pelo surgimento
da banda de carbonila em aproximadamente 1740cm-. Pela analise de MEV foi observado que a introdugdo do
grupo volumoso de acetil causou a quebra e aglutinacdo dos granulos (Figura 1). A cristalinidade do amido reduziu
de 39,78% para 27,68% no acetato de amido com maior GS, indicando que, no processo de acetilacdo, a estrutura
cristalina do amido é parcialmente destruida. Na anélise de DMA, realizada com a amostra em p0, foi possivel
analisar a curva de tan delta (Figura 2). Com a acetilacdo, as cadeias sdo separadas e essas relaxacOes entre as
cadeias ficam mais uniformes. Os picos diminuem, chegando aoc amido mais acetilado que ndo apresenta pico, ou
seja, ndo ha passagem do estado vitreo para o borrachoso [2].
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Fig. 1. Imagens de MEV das amostras de amido (A) Fig. 2. Curvas de tan delta das amostras em p6 de
e acetato de amido GS 2,62 (B) aumento de 1000x. amido e acetatos de amido com GS 0,08, 1,17 e 2,62.
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INFLUENCIA DA ACETILAGCAO NA BIODEAGRADACAO DO AMIDO DE MILHO PELO METODO
DE RESPIROMETRO DE BARTHA
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1. Introducéo

O amido é um polimero de fonte natural e tem destaque por ser biodegradavel. A modificacdo do amido
pode influenciar diretamente na sua biodegradacgdo. A respirometria, também conhecida como método de Bartha,
€ uma técnica utilizada para acompanhar a atividade dos microrganismos pela producéao de dioxido de carbono
(CO2) por unidade de volume e tempo. O ensaio respirométrico tem como principal objetivo estimar o tempo para
a estabilizacdo de um residuo inserido no solo, além de obter as taxas de aplicacdo mais convenientes e detectar
uma possivel toxicidade aos microrganismos do solo devido a presenca de determinados elementos no residuo.
Desta forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia da acetilagdo do amido na biodegradacdo utilizando
0 método de respirdmetro de Bartha.

2. Materiais e Métodos

O amido de milho foi acetilado utilizando-se &cido acético glacial, anidrido acético e &cido sulfurico como
catalizador. Foram obtidos acetatos de amido com baixo, médio e alto grau de substituicdo (GS), 0,59, 0,96, e
2,63, respectivamente. O ensaio foi realizado seguindo o0 método da norma NBR 14283-1999 [1]. O respirdmetro
é um sistema fechado com duas camaras interligadas (Figura 1). Em uma camara foram adicionados o solo e o
material a ser degradado. Nesta cdmara ocorreu a biodegradagdo dos compostos organicos pelos microrganismos
presentes no solo com consequente producdo de gas carbonico, transferido a outra cdmara, que se dissolve na
solucédo de hidroxido de potéssio. A quantificagdo do gas carbonico produzido foi realizada de 7 em 7 dias pela
retirada e titulagcdo da solucéo de hidréxido de potéassio com acido cloridrico. O tempo total de ensaio foi de 84
dias.

3. Resultados e Discussdo

Os resultados indicaram que, ao longo dos 84 dias de biodegradacgdo, somente o acetato com GS 2,63 ndo
sofreu biodegradacdo aerébia no solo. Como pode ser observado no grafico da figura 2, a producdo de CO- pelo
AA GS 2,63 se manteve constante e, em alguns momentos, apresentou até valores negativos. O amido foi o que
apresentou maior evolucdo na producdo de CO.. Isso acontece devido a maior presenca de carboidratos, no caso
a glicose, que sdo facilmente assimilaveis por microrganismos. A acetilacdo até o GS 0,96 ndo afetou
consideravelmente na biodegradacéo, tornando ainda assim biodegradavel.
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Fig. 1. Vista em corte do Respirémetro de Bartha Fig. 2. Gréfico da producao de CO; pelo tempo de
(norma NBR 14283-1999). biodegradacao.
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1. Introducéo

A quercetina (QUE) é uma molécula polifendlica que apresenta uma ampla gama de atividades biol6gicas como
antioxidantes, anticancer, antibacteriana e antiviral [1]. No entanto, seu uso para fins farmacoldgicos apresenta
dificuldades relacionadas a sua baixa biodisponibilidade e solubilidade em meio aquoso, alta propensdo a
degradacdo pela luz, calor e oxigénio [2]. Estratégias de nano e microencapsulacdo tém sido amplamente
utilizadas para potencializar sua atividade bioldgica e contribuir para a viabilidade deste composto para fins
farmacoldgicos. Neste trabalho, estudamos o efeito da rigidez induzida pelo colesterol nas vesiculas
multilamelares (MLVs) para o encapsulamento de quercetina. Analisando as propriedades biofisicas
desencadeadas pela composigdo lipidica e pelo agente encapsulante no tamanho médio da formulacéo,
distribuicdo de tamanho, propriedades de carga além da eficiéncia de encapsulacéo e liberacdo de bioativos .

2. Materiais e Métodos

O lipidio usado foi o : PC (1-palmitoil-2-oleoil-sn-glicero-3-fosfocolina) com uma cabeca polar zwitteridnica (a
pH 7,4) e o Col (colesterol) nas seguintes propor¢des PC (100%) e PC/Col (80:20) e o bioativo encapsulado foi
a quercetina na razdo (3: 100) quercetina / lipidio (p / p). Foram preparadas vesiculas unilamelares grandes
(LUVs), pelo método de hidratacdo de filme lipidico com cloroférmio e submetida & extrusdo através de
membranas de policarbonato, para determinacdo do coeficiente de particdo (Kp). Para o encapsulamento da
quercetina por MLV o filme (MLV + quercetina) foi hidratado com tampdo HEPES 20 mmol L, NaF 150 mmol
L' (2mL) e agitado em vortex (2,5 minutos). Realizou-se a caracterizagdo das composicdes lipidicas pelo
tamanho, indice de polidispersidade (Pdl) e potencial zeta usando a técnica do espalhamento dinameco de luz
(DLS). Para analise da eficiéncia de encapsulamento da quercetina (%EE) foi usado o método indireto de
determinacdo. Estudos de liberacéo in vitro de MLVs contendo QUE encapsulada foram realizados em bolsa de
dialise para analisar a quantidade de quercetina liberada em cada momento por UV-vis. A absorbancia obtida em
cada aliquota foi convertida em porcentagem de liberacdo pela curva de calibracdo da quercetina em metanol
previamente construida e validada em A =372 nm. Todas as experiéncias foram realizadas em triplicado.

3. Resultados e Discussdo

Nossos resultados mostraram que a quercetina possui elevada afinidade pelas composicdo PC 100% e baixa
afinidade pelas composi¢des PC/Col (80:20) (Kp do PC = 1.55 £ 0.10 e do PC/Col (80:20) = 0.85 + 0.03).

Em relacéo a caracterizagdo das MLVs, a presenca de colesterol contribuiu para a redugdo do tamanho médio das
vesiculas (2068.3 + 150 para PC e 1884.0 + 74.1 PC/Col (80:20)) e também pra discreta redugdo na polidispersdo
(PDI PC =0.399 £ 0,05 e PCI PC/Col (80:20) = 0.350 + 0.07). Outro parametro analisado foi o potencial zeta
através de medidas de mobilidade eletrocinética e verificou-se que a quercetina conferiu a composi¢do PC 100%
um potencial de carater anidnico (-2,81 + 0,5 mV) e o colesterol (PC/Col (80:20)) tornou a composi¢do mais
eletronegativa (-4,66 + 0,4 mV). A eficiéncia média de encapsulacdo (% EE) foi melhor visualizada no PC/Col
(80:20) = 89.06 + 0,36% de %EE do que no PC 100% (29,81 + 1.80). Porém esse acentuado encapsulado na
composi¢do PC/Col (80:20) ndo induziu um aumento na liberacdo da quercetina. Nossos resultados demonstraram
gue a rigidez imposta pelo colesterol aumentou a homogeneidade da distribuicdo do tamanho, a estabilidade da
membrana e a eficiéncia de encapsula¢do porém reduziu a fluidez da membrana fazendo a taxa de liberag&o ser
menor que a quantidade encapsulada.

4. Referéncias

[1] zahid, M., Rawat, P.S., Singh, S. et al. Assessment of Role and Efficacy of Curcumin and Quercetin in
Preventing Lead-Induced Oxidative Stress in Rats. Ind J Clin Biochem (2021)._https://doi.org/10.1007/s12291-
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INFLUENCIA DA ADICAO DE DODECIL SULFATO DE SODIO EM SILICA PARA A
ADSORCAO DO CORANTE VIOLETA CRISTAL
Gabriel V. Buzato?, Pedro H. P. Olivio?, Adriano L. Souza®
tUniversidade Federal de Séo Carlos - Araras

1. Introducéo

Corantes sintéticos, normalmente utilizados industrialmente, quando descartados de forma incorreta
podem causar danos ao meio ambiente e a vida humana, além de inibirem a passagem da luz em corpos
d’agua dificultando a fotossintese das plantas e algas no ambiente aquatico. Se em contato com 0 corpo
humano podem causar doencas pulmonares e inflamagdo nos olhos [1]. Um método promissor para a
remogdo desses poluentes de corpos d'agua é a adsor¢do. Compostos porosos podem adsorver os referidos
poluentes em seus poros [2]. Ha varios estudos com materiais capazes de adsorver esses compostos nocivos,
como nanotubos de carbono por exemplo, mas poucos com materiais a base de silica. Avaliou-se aqui, a
capacidade de adsor¢do de compostos de silica frente ao corante violeta cristal. O efeito do tensoativo
dodecil sulfato de sodio (SDS) incorporado & silica no mesmo processo de adsor¢ao também foi explorado.

2. Materiais e Métodos

A sintese da silica foi realizada conforme procedimento modificado descrito em [3]. Foi feita a
sintese da silica ndo modificada, chamada de silica xerogel, e de outra silica modificada com o tensoativo
SDS. Utilizou-se espectrofotometria na regido do ultravioleta-visivel para 0 monitoramento da adsor¢édo do
corante e de medidas de pH para determinacdo dos pontos de carga zero (PCZ) de cada material. Para a
andlise de area superficial e de distribuicdo de didmetro de poro, utilizou-se os métodos BET e BJH,
respectivamente, em isotermas de adsorcéao e dessorc¢do de Nitrogénio.

3. Resultados e Discussao

Para a silica modificada, o PCZ foi de 2,71 e para silica xerogel foi de 2,70. Isso indica que a
modificacdo com SDS tem pouco efeito sobre o0 ponto de carga zero do material. As cinéticas de adsorcao
para ambos os materiais se ajustam melhor ao modelo de pseudo-segunda ordem, com coeficiente de
determinagdo acima de 0,98 para os dois materiais. Com relagdo a termodindmica de adsorcéo, a silica
modificada possui valor de Qmax igual a 23,8 mg.g*considerando o ajuste linear dos dados na isoterma de
Langmuir na concentracdo mais alta do corante testada. O valor de Qmax para a silica ndo modificada foi de
0,57 mg.gt. A andlise de espectroscopia de absorcdo na regido do infravermelho indicou a presenca de
bandas em 1080 cm referentes as ligagdes Si-O-Si e 3450 cm™ referentes aos grupos -SiOH e grupos OH de
moléculas de 4gua adsorvidas. Para o material modificado, também h& bandas nos nimeros de onda de 2850
cmt e 2930 cm? referentes aos estiramentos de grupos CH., ou seja, essas bandas ocorrrem pela presenca do

tensoativo.
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Fig. 1. Espectro FT-IR para a silica com SDS. Fig. 2. Ajuste para a silica modificada com SDS.

A anélise das isotermas de adsor¢do de nitrogénio pelo método BET indica que os materiais sao
formados por mesoporos de formato estreito com didmetro médio préximo de 2,33 nanémetros para a silica
ndo modificada e 2,67 nandmetros para a silica modificada com SDS. Os dados de area superficial obtidos
pelo método BJH indicam uma éarea superficial de 527,351 m2.g* para a silica xerogel e 271,926 m?.g™ para a
silica modificada com SDS. Os resultados indicam que a silica modificada com SDS adsorve de maneira
mais efetiva o violeta cristal do que a silica xerogel.

4. Referéncias
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DISPOSABLE AND LOW-COST LAB-MADE SCREEN-PRINTED ELECTRODES FOR VOLTAMMETRIC
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1. Introducéo

The development of new electrochemical sensors is a growing demand in contemporary society and a challenge
for electroanalytical chemistry. New technologies, materials, and strategies have been constantly used to improve
the properties and accessibility of the designed devices [1]. The development of disposable devices is tied to the
economic viability and capability of large-scale production without sacrificing the basic properties of the device
[2]. In this matter, the serigraphy printing process stands out by its simplicity and template that allow great
diversity in the sensor design [3]. Levodopa (I-3,4-dihydroxyphenylalanine), also known as L-dopa, is an amino
acid key to the production of dopamine in living beings. It is known for its use in drugs to lower Parkinson's
disease symptoms, ist component is metabolized and distributed to the whole body, but only a fraction reaches
the brain and is transformed into dopamine [4]. In this work, we describe the development of a disposable and
low-cost screen-printed electrode (SPE) by using conductive ink made of graphite and cellulose acetate as their
unique components. The printing process involves the design of a template and the application of the optimized
ink in polyvinyl chloride substrate.

2. Materiais e Métodos

The methodology used for making the sensor was developed by Andreotti et al. [5]. Morphological
characterization by scanning electron microscope (SEM) and electrochemical measurements using an Autolab
PGSTAT?204 potentiostat / galvanostat (EcoChemie) coupled to a computer managed by NOVA 2.1.4 software
3. Resultados e Discussdo

The SEM characterization (figure 1A) demonstrates a homogeneous distribution of the ink with porous formation
given the polymerization of cellulose acetate in addition to the large exposure of graphite sheets well spread on
the surface. Under the best experimental conditions, an analytical curve was obtained for the L-dopa voltammetric
response recorded for concentration values from 8.00 to 100 pmol L using the proposed electrode (Figure 1B).
It is possible to observe a linear relationship between anodic peak current and L-dopa concentrations with a
sensitivity of 0.101 pA L pmol™ (R? 0.985). The detection limit (LOD) obtained was equal to 0.06 pumol L™
Reproducibility was also assessed (n = 7), giving a relative standard deviation of 7.7%.
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Fig. 1. (a) SEM images, (b) Square wave voltammetry obtained for different concentrations of L-dopa (8.00 to
100 pmol L-1) in Mcllvaine buffer (pH 2.85).
4. Referéncias
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[4] J. Morgan, K.D. Sethi, Levodopa and the progression of Parkinson’s disease., Current Neurology and Neuroscience Reports. 5 (2005)
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ink, Journal of Electroanalytical Chemistry, 840(2019) 109-16
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3D PRINTED ELECTROCHEMICAL SENSOR FOR THE DETECTION OF DOPAMINE
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1. Introduction

Parkinson's disease is the second most common neurodegenerative disease in humans, affecting mainly
the motor system. Its diagnosis is currently still challenging and many studies correlates environmental factors
to genetic predisposition or susceptibility to the disease [1]. Parkinson's disease is closely linked to the intense
decrease in the production of the neurotransmitter dopamine (DA) in the human body assisting the clinical
diagnosis of this disease, thus, de development of reliable, fast and with low-cost devices for the detection of
this biomarker, plays an important role [2,3]. In this context, 3D printed electrochemical sensors are very
attractive, providing miniaturized, low-cost and sensitive devices, highly required for point-of-care diagnosis.
Therefore, this work aims to develop a graphite-based 3D printed electrochemical sensor for DA detection.

2. Materials and methods

DP solution was prepared in a 0.1 mol L™ phosphate buffer solution (PBS; pH = 7.0). Graphite 3D
printed electrodes were employed for DA detection using a low volume drop of solution (100 pL). The
detection of DA was performed by square wave voltammetry (SWV).

3. Results and discussion

The electrochemical behavior of DA was firstly evaluated by cyclic voltammetry (Fig. 1). The obtained
voltammogram, shown in Fig. 1, presents the well-defined redox peaks for DA, with an oxidation peak at
approximately +0.38 V and a reduction peak in the reverse scan at approximately -0.07 V. The 3D printed
electrode was then employed for the quantification of DA using SWV technique after optimization of the
operational parameters (step potential = 8 mV, modulation amplitude = 100 mV and frequency = 10 Hz). A
calibration curve was obtained for increasing concentrations of DA (Fig. 2A), and a linear behavior was
obtained (R? = 0.991) for concentrations of DA ranging from 0.5 to 50 pmol L ™! as can be seen in Fig. 2B. The
limit of detection (LOD) was estimated (IUPAC definition) and a value of 0.11 umol L™' was obtained, with a
sensitivity of 0.179 pA pmol™ L. As a proof-of-concept, a synthetic urine sample was analyzed, after
fortification with three known concentrations (5.0, 20.0 and 40.0 umol L™") of DA, and recovery values ranging
from 92.7 to 101.6% were obtained, attesting the good performance of the 3D printed electrode for the
detection of this analyte.

A 129 B ]
40 104
30
94
20] 50 uM 8+
< 101 £ < ]
E - = 69
= 04 5uM 1
10- 3 44
.20
0 29
-30 T T T T T T T T T T T T T r T T T
06 -04 -02 00 02 04 06 08 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 10 20 30 40 50
E /V vs. graphite pseudo-reference E/V vs. graphite pseudo-reference C jopamine | HMO! L

Fig. 1. Cyclic voltametric recordings in Fig. 2. Square wave voltammograms for increasing concentrations of DA
the absence (dashed line) and presence of (5.0, 10.0, 20.0, 30.0, 40.0, and 50.0 umol L-1) in 0.1 mol L' PBS (pH
1.0 mmol L' DA. Supporting electrolyte: 7.0). SWV parameters: 8 mV (step potential); 100 mV (modulation
0.1 mol L' PBS (pH 7.0); Scan rate: 50 amplitude); 10 Hz (frequency).
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1. Introducéo

O catecol (1,2 dihidroxibenzeno) é um composto muito utilizado para a producdo de conservantes,

corantes, estabilizantes, antioxidantes e cosméticos, caracteristico por ser altamente toxico a salide humana,
podendo afetar principalmente a fungdo hepética e causar fadiga e dor de cabeca, além de ser um poluente
para o solo e &gua [1]. Neste trabalho foi realizado a construcéo de um sensor flexivel a base polimérica de
poli (butileno adipato-co-tereftalato) (PBAT) e grafite com a superficie modificada por filme
nanoestruturado de (AuNP- PAH / CuTsPc)n (g-PBAT*). A construcdo do filme foi realizada pela técnica
Layer-by-Layer (LbL) e a deteccdo do catecol (CC) pela técnica eletroquimica de Voltametria de Pulso
Diferencial (DPV). O sensor eletroquimico produzido neste trabalho demonstra potencial aplica¢cdo no
monitoramento ambiental.

2. Materiais e Métodos

A técnica DPV foi utilizada para realizar a detec¢do do analito em uma faixa de potencial de -0,85 a
0,6 V na velocidade de varredura de 50 mV s e foram medidas utilizando um potenciostato/galvanostatico
modelo PGSTAT30 da Autolab (Eco Chemie, Utrecht, Holanda). A célula eletroquimica consistia de trés
eletrodos, o de referéncia Ag/AgCl (3 mol L KCI), o auxiliar de platina de 1,0 cm? e o eletrodo de trabalho
funcionalizado com o LbL que teve um lado vedado por meio de uma fita adesiva para garantir que apenas
um lado o sensor fosse utilizado.

3. Resultados e Discussdo

A partir das medidas obtidas por DPV foi possivel detectar as moléculas de CC em um intervalo de
100 a 200 puM, além de alguns parametros obtidos da curva analitica (Figura 1), como valores de regressdo
linear (R?) igual a 0,9998 e limite de deteccdo (LOD) igual a 1,587 x10° mol L. Os eletrodos produzidos
neste trabalho apresentaram vantagem de serem flexiveis, descartaveis, reproduziveis e de baixo custo de
fabricagdo, o que os torna atrativos para analises ambientais portateis.
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Fig. 1: DPV da deteccdo de CC (100 a 2000 uM) em uma solucio de PBS 0,1 mol L, pH 6,0 e sua
respectiva curva de calibragéo.
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1. Introduction

The demand for new devices that are sensitive and cost-effective for the diagnosis and treatment of
diseases is required in the medical field. In this sense, uric acid (UA), an important indicator for diseases such as
hypertension, gout, Lesch-Nyhan syndrome [1], is also an indicator of COVID-19 disease (caused by SARS-CoV-
2 virus) since it reflects the real functioning state of the kidneys, which are strongly affected by this disease. Thus,
the development of low-cost disposable devices has attracted the attention of researchers due to their excellent
advantages, such as ease of handling, low volume of samples for analysis, and miniaturization, an essential
characteristic for point-of-care devices. In this sense, a low-cost disposable sensor was developed using a
conductive ink previously developed by the research group, composed of colorless nail polish and graphite. The
proposed sensor was then modified with Prussian blue (PB) mediator, and the sensor was then evaluated in the
determination of UA.

2. Materials and Methods

The development of the electrochemical sensor was carried out, according to the methodology described
by Andreotti et al. [2] and then characterized morphologically by scanning electron microscopy (SEM).
Electrochemical measurements were performed using an Autolab PGSTAT204 potentiostat/galvanostat (Eco
Chemie) coupled to a computer-managed by NOVA 2.1 software.

3. Results and Discussion

SEM-EDS characterizations (Figure 1a) confirmed the presence of a PB film with a rough and
homogeneous surface containing 58.2% Fe, attesting a successful electrochemical deposition. The deposition of
PB provided an increased electrochemical performance for the determination of UA, which is desirable for the
achievement of higher limits of detection (LOD) and quantification (LOQ). The electrochemical sensor developed
for the determination of UA presented excellent analytical characteristics, such as a linear response from 1.0 to
40.0 pmol L™! (Figure 1b), low values of LOD and LOQ (0.35 and 1.18 umol L', respectively), and high precision
(RSD = 4.7%; n = 20). Therefore, the proposed sensor showed excellent performance and is an interesting
alternative for clinical diagnosis.
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Fig. 1. (a) SEM images, (b) Differential pulse voltammograms obtained in 0.1 mol L -1 PB solution (pH 7.0) at different uric
acid concentrations (1 to 40 pmol L-1)
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1. Introduction

Modification agents are well known to promote enhanced electrochemical behavior and response in
electroanalytical sensors, with a variety of materials being used in such function, as numerous carbon allotropes
and metal nanoparticles [1]. Electrocatalysts are a class of materials that comprehend the use of these exact
constituents (carbon and metals) but are not commonly used in sensorial applications. In this works, the authors
demonstrate the use of a PAAgBI/C ternary catalyst towards the modification of a glassy carbon electrode
(GCE) for dopamine detection in samples of interest.

2. Material and methods

The electrocatalysts were prepared with a modification of Silva et al. methodology [2] and
characterized by different techniques: scanning electron microscopy, X-ray diffraction, electrochemical
impedance spectroscopy and cyclic voltammetry. Further, two distinct calibration curves were obtained by
square wave voltammetry and the device was applied for dopamine determination in synthetic urine samples,
with the spike and recovery validation method.

3. Results and discussion

Two linear behaviors between the concentration of dopamine and the current signal were obtained: the
complexation of catechol group with dopamine occurring between 0.2 and 1.0 umol L™, with the linear
equation i (uA) = —2.25 x Cpopamine (LMol L™!) + 6.68, R? = 0.990 and limit of detection (LOD) = 0.14 umol
L!; and the direct oxidation of the neurotransmitter in the electrode surface, between 4.0 and 40 umol L,
corresponding to the equation i (uA) = 3.00 x Cpopamine (LMol L™!) —9.85, with R? = 0.999 and LOD = 0.0349
umol L', In order to evaluate the device, the spike and recovery method was employed, netting recoveries in
the range of 92 to 114% for both mechanisms in synthetic urine samples.
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1. Introduction

Phenolic compounds appear in natural waters by industrial effluents discharges and due to their high
solubility and low degradability, the wastewater treatment plants are often unable to eliminate them.
Environmental monitoring to control the percentage of chemical contaminants discharged into water resources
has been gaining universal diffusion, aiming for quantifications in a shorter analysis time and at the lowest possible
cost, changing the high-cost equipment and the need for specialists (such as HPLC) for more versatile techniques
that facilitate continuous monitoring “in situ” and that reduces the risk of loss of samples [1]. 3D printing allows
the development of multiple prototypes with variable structures. Due to the chemical and physical features,
carbon-based nanomaterials have been incorporated in thermoplastic polymers allowing the construction of 3D-
printed electrochemical sensors [2]. This work introduces a novel arrangement of a compact 3D-printed device of
three electrodes, in which the working electrode was treated to generate rGO with polylactic acid after treatment
within HNO3 and NaBH4 solutions.

2. Materials and Methods

The biosensor was made by a working electrode modification with a thin film of dihexadecyl phosphate
and tyrosinase on a 3D-printed graphene electrode. To determine the efficiency of the proposed system, natural
waters were collected, fortified with known amounts of catechol, and subsequently diluted on the background
electrolyte before analysis. The electrochemical measurements were carried out by square wave voltammetry
(SWV) and the electrodes characterization were by SEM, Raman, AFM, EIS, and XRD technigues.

3. Results and Discussion

The proposed biosensor was capable of determining catechol in natural water samples in a range of 30 to
700 pmol L with a limit of detection of 0.26 umol L. The inter-device precision (RSD) was calculated
as 8.0% (n = 4, using 100 pmol L™, indicating adequate manufacturing reproducibility. The recovery
percentages obtained ranging from 91% to 104%, evidencing the satisfactory analytical performance.
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Fig. 1. Electrochemical system. (1) reference, (11) working, Fig. 2. (A) SWV voltamograms. (B) Analytical curve of
and (I11) counter electrode. catechol.
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1. Introducéo

A conversao de CO, em combustiveis ou matérias primas quimicas pode ser parte da solucdo das crises
ambientais e energéticas. Essa conversao é possivel por processos cataliticos, que se estendem a fotocatélise,
eletrocatalise e fotoeletrocatalise. Entretanto, para esses processos se tornarem viaveis, se tem dentre os maiores
desafios, o desenvolvimento de catalisadores que apresentem seletividade, baixo sobrepotencial energético e que
tenham em sua composicdo materiais de baixo custo.[1] Desta forma, o presente trabalho envolve o estudo sobre
a sintese de catalisadores baseados em Cu para aplicagdo na reducéo de CO,. Buscando-se a obtencdo do metal
em diferentes estados de oxidacao e com possivel funcionalizacdo de superficie, este trabalho teve como objetivo
verificar a influéncia da adicdo de compostos nitrogenados no ambiente de sintese quanto a fase cristalina obtida.

2. Materiais e Métodos

A sintese dos catalisadores foi realizada pelo aquecimento de uma solugdo 0,05 M de acetato de cobre
preparada em alcool etilico dentro de um reator solvotérmico por 20 horas a 110 °C. [2] Modifica¢Ges da sintese
foram realizadas pela adi¢do de diferentes concentragcbes de monoetanolamina (MEA) & solucéo de acetato de
cobre. A MEA pode interagir com o catalisador promovendo a funcionalizagcdo de sua superficie ou ainda
promovendo a redu¢do do CuO, material formado durante a sintese sem modificacdo. O produto de sintese foi
caracterizado via difratometria de raio X (DRX).

3. Resultados e Discussdo

A Figura 1 apresenta os dados de DRX. O material formado pela sintese sem adi¢do de MEA (R.S.)
apresentou picos correspondentes a CuO. Além disso, pode-se observar que a adicdo de MEA durante a sintese
dos catalisadores afetou a composicdo dos materiais, formando misturas de Cu,O e Cu. O aumento na
concentracdo de MEA em cada sintese causou a reducdo do catalisador a Cu, isso se deve a formacao de compostos
redutores gerados pela degradacdo da MEA.[3] Este € um importante resultado, que mostra que pequenas
modificagdes no ambiente de sintese é capaz de promover grandes variagdes com relagdo a composicao de fases

e estrutura do material, pardmetros importantes para aplicacdo em reducdo de COs.
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Fig. 1. Difratogramas dos catalisadores sintetizados em reator solvotérmico com diferentes concentraces de MEA.
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1. Introducéo

The production of new sensory systems using conductive ink is an interesting alternative to the growing
demand for analyzes that can be performed quickly and safely, with reliability and low cost. In this sense, a
conductive ink based on shellac, a resin of natural origin, and graphite was developed. This system was
employed for the electrochemical detection of sulfamethoxazole (SMX), an antibiotic belonging to the
sulfonamide class, which is of great importance due to its direct impact on the flow of the food chain and,

therefore, commonly found as a metabolic residue in the environment and food samples.

2. Materiais e Métodos
Using the conductive ink, waterproof paper substrate, and the screen-printed technique, the electrodes were

made (Fig. 1). The system was evaluated using cyclic voltammetry (Fig. 2) and differential pulse voltammetry.

3. Resultados e Discussao
Using the differential pulse voltammetry technique, a linear range of 5.0 umol L' — 100 pmol L' and a

detection limit of 0.4 pmol L' were obtained. The electrochemical sensor was also used for the analysis of
SMX in water and milk samples, and recovery values between 91 and 110% were obtained, proving that the
development and application of the new conductive ink proposed for the manufacture of disposable devices

provided an efficient detection of SMX in applied samples [1].
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Fig. 1. A disposable device with approximately 3 cm Fig. 2. Cyclic voltammograms were obtained in the
of length. presence of equimolar 1.0 mmol L=* [Fe(CN)s]*# in 0.1

mol L~ KClI solution. The scan rate of 50 mV s.
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1. Introducéo

Nas Ultimas décadas, o uso de fontes energéticas ndo-renovaveis, como os combustiveis fésseis, resultou
em um aumento significativo na emissdo do CO,. [1] Entre diversas metodologias para remediar esse problema,
a conversao fotocatalitica do CO, em combustiveis solares “verdes”, tais como CH4, HCO,H, CH,O e CH3;0H se
apresenta como uma tecnologia promissora, devido a sua capacidade de produzir combustiveis e diminuir a
concentracdo de CO; na atmosfera. [2] Desde a primeira publica¢do por Inoue et al. [3], varios semicondutores
tem sido desenvolvidos como fotocatalisadores, tendo em vista suas aplicacdes na conversdo de CO.. O dioxido
de titanio (TiO,) tem atraido muita atencéo devido ao seu potencial de reducédo suficientemente alto, baixo custo
e alta estabilidade. [2] Xie et al. demonstrou que decorar o TiO, comercial (fase anatase) com espécies metéalicas
de Fe aumenta a capacidade de conversdo do CHs em CH3sOH na presenga de HO,. [4] Tendo em vista esse
resultado, o objetivo do presente trabalho foi sintetizar o TiO, em diferentes morfologias, decorar com Fe e,
posteriormente, avaliar o potencial fotocatalitico no processo de conversdao do CO, em combustiveis solares
“verdes”.

2. Materiais e Métodos

As nanoparticulas de TiO, foram obtidas a partir do tratamento hidrotérmico do peroxo titanato de aménio
(PTA) em diferentes pH’s (8, 10 e 12) seguindo procedimento publicado por Romito et al. [5] Posteriormente, as
nanoparticulas foram decoradas com Fe por um método de impregnacdo adaptado de Xie et al., [4] nas proporgdes
adequadas para a decoracdo com o Fe (0,2, 0,8 e 1,6 % massa de Fe com relacdo a massa de TiOy). As reagdes
fotocataliticas de conversdo de CO, foram realizadas com 50 mg de fotocatalisador em 100 mL de agua mili-Q
saturada com COg, sob radiagdo de 6 lampadas UVC de 15 W (Philips) por 6 horas e com temperatura controlada
em 25°C. Os produtos gerados foram analisados em um cromatdgrafo gasoso (Thermo TRACE 1310).

3. Resultados e Discusséo
Os resultados de conversdo de CO, em CO (Fig. 1) através de processos fotocataliticos demonstraram
maiores eficiéncias nas amostras Sigma — 0,8 e pH 8 - 400. Na conversdo de CO, em CH, (Fig. 2), as amostras
pH 6 — 1,6 e pH 8 — 1,6 apresentaram maior eficiéncia. As amostras Sigma — 400 e pH 10 — 400 apresentaram
seletividade para a geracdo de CO.
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1. Introducdo: A miniaturizacdo e integragcdo de tecnologias como transistores CMOS em circuitos eletronicos,
demanda uma crescente busca por materiais robustos com baixo valor de constante dielétrica (low-x dielectrics,
K < 4), para aplicacdo como dielétricos intercamadas (ILD) [1,2]. As Estruturas Metal-Organicas Ancoradas em
Superficie (SURMOFs) sdo excelentes candidatos para desempenhar tal papel, apresentando filmes com
estabilidade mecénica e valores de constante dielétrica abaixo de 2, além de exibirem propriedades como alta
cristalinidade, porosidade controlada, area de superficie ativa extremamente grande e estrutura ajustavel [2,3].
Porém, o estabelecimento de contato elétrico superior a filmes ultrafinos (espessuras < 50nm) de materiais
organicos e hibridos ainda representa um desafio na eletrénica. Como alternativa, a arquitetura de nanomembrana
auto-enrolada (r-NM) permite a determinagdo de contato superior confidvel aos filmes ultrafinos investigados [4].
Neste trabalho, temos o objetivo de apresentar o estudo das propriedades dielétricas dos SURMOFs HKUST-1e
ZIF-8 incorporados em dispositivos capacitivos baseados em r-NM, assim como sua incorporagdo como ILD.

2. Materiais e Métodos: As amostras foram fabricadas em substrato de SiO, com 9x9mm?. O padréo de cada
camada do dispositivo foi estabelecido por processos de fotolitografia. Foi utilizada deposi¢éo por e-beam para
evaporagdo de filmes metalicos (i.e., Au, Ti, Cr, Ni). Filmes de Al O; foram crescidos por ALD, e o0s
SURMOFs/MOFs foram depositados por LbL ou sintese solvotermal. Os filmes de (SUR)MOFs foram
caracterizados por AFM, XRD e SEM. As medidas de impedancia elétrica dos dispositivos foram realizadas com
um SOLARTRON, e simulagdes FEM foram realizadas em biblioteca FeniCS.

3. Resultados e Discusséo: Filmes de SURMOF HKUST-1 e MOF ZIF-8 foram crescidos e caracterizados
morfologicamente. Os capacitores baseados em r-NM com SURMOF HKUST-1 (Figura 1), foram fabricados e
caracterizados eletricamente, via medidas de espectroscopia de impedancia. Com os dispositivos devidamente
modelados, foram determinadas uma constante dielétrica ~ 2 (Figura 1-inset) e tempo de relaxacdo de dipolo
~ 0,1 ps para filmes ultrafinos do material. Para incorporacao a estruturas na nanoescala (distancias laterais de
~ 40 nm), foram realizadas simulagdes (Figura 2), onde 0 HKUST-1 demonstrou performance superior como ILD,
comparado a materiais amplamente utilizados na tecnologia de dispositivos eletronicos atual (i.e., SiO, e Al,O3).
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